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Zusammenfassung

Die Region Appenzellerland Giber dem Bodensee (AlB) bekennt sich zu den Zielen der Schweizer Energie- und
Klimapolitik und verfolgt konsequent das Netto-Null-Ziel bis 2050. Als Energiestadt-Region bildet das
vorliegende Energiekonzept die strategische Grundlage fiir ein koordiniertes, wirksames und langfristig
ausgerichtetes energie- und klimapolitisches Handeln der neun Gemeinden im AUB.

Ausgangslage

Der Energieverbrauch und die Treibhausgasemissionen der Region AlB liegen heute tber dem Schweizer
Durchschnitt. Im Jahr 2022 betrug der Endenergieverbrauch rund 500 GWh bzw. 31.5 MWh pro Person. Die
energiebedingten Treibhausgasemissionen beliefen sich auf 7.1 t CO.eq pro Person und Jahr. Haupt-
verursacher sind die Warmeversorgung mit fossilen Heizungen sowie der motorisierte Individualverkehr.
Rund 99% der direkten Emissionen stammen aus fossilen Heizsystemen und fossil betriebenen
Personenwagen.

Zielbild und strategische Ziele

e Die Gemeinden des AliB verfolgen eine vollstandig erneuerbare Energieversorgung und Netto-Null
Treibhausgasemissionen bis 2050. Zentrale Etappenziele sind:

e Reduktion der Treibhausgasemissionen auf 5.0 t CO2eq pro Person bis 2030 und Netto-Null bis 2050

e Senkung des Priméarenergieverbrauchs von heute rund 4’500 Watt auf 2’000 Watt pro Person bis
2050

e 100% erneuerbare Stromversorgung sowie vollstandige Dekarbonisierung der Warmeversorgung bis
2050

e Deutliche Reduktion fossil betriebener Fahrzeuge zugunsten erneuerbarer Antriebe

e Die offentliche Hand nimmt dabei eine Vorbildfunktion ein, insbesondere mit dem Ziel

klimaneutraler Gemeindeverwaltungen bis 2040.

Zentrale Erkenntnisse der Analyse

Die energetische Analyse zeigt ein hohes Effizienzpotenzial in allen Sektoren. Insbesondere
Gebdudesanierungen, der Ersatz fossiler Heizungen sowie Effizienzsteigerungen in der Mobilitdt sind
entscheidend. Bei einer Erhéhung der Sanierungsrate auf 3—4% pro Jahr kann der Warmebedarf trotz
Bevolkerungsentwicklung markant gesenkt werden.
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Gleichzeitig verfligt die Region AliB Uber ein sehr grosses Potenzial an erneuerbaren Energien. In der Summe
Ubersteigen die identifizierten erneuerbaren Warme- und Strompotenziale den prognostizierten Energie-
bedarf im Jahr 2035. Fir die meisten Liegenschaften bestehen mehrere technisch machbare Optionen fir
den Umstieg auf erneuerbare Energien.

Erneuerbare Energiepotenziale
Im Warmesektor liegen die wichtigsten Potenziale bei:

e Umweltwdrme (Erdsonden- und Luft-Wasser-Warmepumpen)
e Erneuerbaren Warmeverbiinden (Holz, Abwarme, Umweltwarme)
e Solarthermie, insbesondere bei Mehrfamilienhdusern und Gewerbe

e Biomasse und Biogas aus landwirtschaftlichen und organischen Abfallen

Im Strombereich bestehen grosse Ausbaureserven bei:

e Photovoltaik auf Dachern und Fassaden und Stromspeicherung, insbesondere fiir Winterstrom
e Windenergie in ausgewiesenen Eignungsgebieten

e Ergdnzend bestehende Wasserkraft

Der zusatzliche Strombedarf durch Warmepumpen und Elektromobilitat kann durch Effizienzgewinne sowie
den Ausbau der erneuerbaren Stromproduktion ausgeglichen werden.

Massnahmen und Umsetzungsschwerpunkte

Zur Zielerreichung wurden 13 Massnahmen in den Bereichen Warme, Strom, Mobilitat, 6ffentliche Hand,
Kommunikation sowie Querschnittsthemen definiert. Zentrale Umsetzungsschwerpunkte sind:

e |Initiierung und Ausbau von Warmeverbiinden in geeigneten Dorf- und Quartierzentren
e Systematischer Ersatz fossiler Heizungen durch erneuerbare Lésungen

e Beschleunigung von Gebaudesanierungen

e Massiver Zubau von Photovoltaikanlagen, inklusive Fassaden-PV

e Forderung der Elektromobilitdt und des 6ffentlichen Verkehrs

e Kontinuierliches Monitoring und Controlling im Rahmen des Energiestadt-Prozesses
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Wertschépfung und Nutzen fiir die Region

Heute fliessen jahrlich rund 50 Mio. Franken fiir fossile Energietrager ab, ein grosser Teil davon ins Ausland.
Durch Effizienzsteigerungen und den Umstieg auf regionale erneuerbare Energien kann dieser Kapitalabfluss
deutlich reduziert und die lokale Wertschopfung langfristig auf bis zu 75% erhoht werden. Gleichzeitig
werden Versorgungssicherheit, regionale Arbeitsplatze und die Lebensqualitat gestarkt.

Fazit

Dieses Energiekonzept zeigt auf, dass die Region AlUB das Netto-Null-Ziel 2050 technisch und wirtschaftlich
erreichen kann. Entscheidend ist eine konsequente Umsetzung der Massnahmen, eine enge Zusammenarbeit
der Gemeinden sowie die aktive Einbindung von Bevolkerung und Gewerbe. Mit dem vorliegenden Konzept
verfligt der AUB (ber eine belastbare, strategische Entscheidungsgrundlage fir die néachsten
Legislaturperioden und einen klaren Fahrplan in Richtung einer klimaneutralen Energiezukunft.

Handlungsempfehlungen Gemeinderate

1. Ausgangslage

Der Energieverbrauch (31.5 MWh pro Person) und die Treibhausgasemissionen (7.1 t CO2eq pro Person)
liegen Uber dem Schweizer Durchschnitt.

e 99% der energiebedingten Emissionen entstehen durch zwei Bereiche:

o fossile Heizungen (rund 3’500 Anlagen)

o fossil betriebene Personenwagen (rund 8’900 Fahrzeuge)

Gleichzeitig verflgt die Region AUB Uber erneuerbare Energiepotenziale, die den zukiinftigen Bedarf
Ubersteigen.

Schlussfolgerung fiir die Gemeinderate: Das Netto-Null-Ziel 2050 ist technisch machbar und wirtschaftlich
sinnvoll, erfordert jedoch friihzeitige politische Weichenstellungen in den Jahren 2026-2035.
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2. Strategisches Zielbild
Die Gemeinden der Region AlB verfolgen gemeinsam:
e Netto-Null Treibhausgasemissionen bis 2050
e Vollstandig erneuerbare Warme- und Stromversorgung bis 2050
e Reduktion des Primarenergieverbrauchs auf 2’000 Watt pro Person
e Klimaneutrale Gemeindeverwaltungen bis spatestens 2040

e Die 6ffentliche Hand Gbernimmt eine klare Vorbild- und Anschubfunktion.

3. Politische Prioritdten 2025-2035
Fiir die ndachste Dekade werden fiinf strategische Prioritdten empfohlen:
e Dekarbonisierung der Warmeversorgung (Top-Prioritat)
e Beschleunigter Ausbau von Photovoltaik (inkl. Winterstrom)
e Erhohung der Gebdudesanierungsrate auf 3—4% pro Jahr
e Transformation der Mobilitit (Elektromobilitit und OV)

e Stdrkung der regionalen Wertschopfung und Akzeptanz

4. Entscheidungsrelevanter Zeitplan
Phase 1: Weichen stellen (2026-2028)
Ziel: Grundlagen schaffen und Umsetzungsdynamik auslosen

e Zentrale Entscheide der Gemeinderate:

e Politischer Grundsatzentscheid zur Umsetzung des Energiekonzepts

e Freigabe von Planungskrediten fir:

e Machbarkeitsstudien zu Warmeverbiinden in geeigneten Dorf- und Quartierzentren

e Aktualisierung bzw. Konkretisierung der kommunalen Energie- und Warmeplanung

e Festlegung einer regionalen Koordinationsrolle (AlB / Energiestadtkommission)

e Vorbildbeschluss: Ersatz fossiler Heizungen in Gemeindeliegenschaften ausschliesslich durch

erneuerbare Systeme
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Umsetzungsziele bis 2028

Prifung von 3-5 konkreten Warmeverbundprojekten im AGB
Jahrlicher Zubau von Photovoltaik deutlich Gber dem heutigen Niveau (Dacher 6ffentlicher Bauten
zuerst)

Splrbare Beschleunigung beim Ersatz fossiler Heizungen

Phase 2: Skalieren und umsetzen (2028-2035)

Ziel: Breite Wirkung im Gebadude- und Verkehrssektor erzielen

Zentrale Entscheide der Gemeinderéte:

Priifung von Investitions- und Beteiligungsentscheide bei Warmeverbiinden

Anpassung kommunaler Reglemente und Richtlinien (z.B. bei Neubauten und Sanierungen)
Verstetigung von Forder- und Beratungsangeboten

Ausbau der Ladeinfrastruktur in Abstimmung mit Netzbetreibern

Umsetzungsziele bis 2035:

Ersatz von rund 75% der fossilen Heizungen
Sanierungsrate von 3—4% pro Jahr etabliert
Photovoltaik deckt einen wesentlichen Teil des regionalen Strombedarfs

Anteil erneuerbar betriebener Fahrzeuge deutlich Gber 40%

Phase 3: Vollendung und Optimierung (ab 2035)

Ziel: Restemissionen minimieren und Systeme optimieren

Politischer Fokus: Vollstandige Dekarbonisierung der Warmeversorgung
Integration von Speicherlosungen und Sektorkopplung

Umgang mit unvermeidbaren Restemissionen (Senken, Landwirtschaft)
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5. Nutzen fiir die Gemeinden

e Reduktion des jahrlichen Abflusses von rund 50 Mio. Franken fiir fossile Energietrager
e Erhohung der regionalen und inlandischen Wertschdpfung auf bis zu 75%

e Starkung der Versorgungssicherheit, insbesondere im Winter

e Lokale Auftrage fiir Gewerbe, Planer und Energieversorger

e Langfristig stabile Energiekosten fiir Bevolkerung und Unternehmen

6. Governance und Controlling

e Die Umsetzung erfolgt im Rahmen des Energiestadt-Prozesses
e Jahrliches Monitoring Gber das Energiestadt-Dashboard
e Regelmassige Berichterstattung der Gemeinden an die AlUB Energiestadtkommission

e Erste umfassende ZielUberpriifung im Jahr 2030

Bei Zielabweichungen sind politische Korrekturentscheide (Priorisierung, Mittelaufstockung, regulatorische
Anpassungen) vorgesehen.

7. Zentrale Botschaft an die Gemeinderate
Die Jahre 2026—2035 sind entscheidend.

Ohne frihzeitige Investitions-, Planungs- und Koordinationsentscheide steigen die Kosten, die Abhangigkeit
von fossilen Energien bleibt bestehen und die Zielerreichung wird deutlich schwieriger.

Mit klaren politischen Entscheiden heute sichern die Gemeinden des AlB:
e Handlungsspielraum
e Versorgungssicherheit
e regionale Wertschopfung

e und eine klimaneutrale Energiezukunft bis 2050
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1. Einleitung

Der Verein Appenzellerland ber dem Bodensee (AUB) fordert die Zusammenarbeit zwischen den
Gemeinden. Er gibt zusammen mit den Gemeinden, den Unternehmen und weiteren Partnerorganisationen
Impulse fir eine attraktive, innovative und lebenswerte Region.

Das Appenzellerland iber dem Bodensee umfasst neun Kommunen: acht Gemeinden in Appenzell
Ausserrhoden (Grub, Heiden, Lutzenberg, Rehetobel, Reute, Wald, Walzenhausen, Wolfhalden) und einen
Bezirk in Appenzell Innerrhoden (Oberegg). Die Region ist eng miteinander verwachsen, schon allein auf
Grund der kurzen Entfernungen: So sind es von der Ostlichen Ecke bei Walzenhausen bis zum westlich
gelegenen Rehetobel gerade einmal 14 Kilometer, und von der ndérdlichst gelegenen Gemeinde Lutzenberg
(Ortsteil Wienacht) bis zur slidlichsten Gemeinde Oberegg neun Kilometer Luftdistanz.

Seit 2016 sind die Gemeinden Grub, Heiden, Lutzenberg, Rehetobel, Reute und Walzenhausen als
Energiestadt Region AlB Mitglied im Tragerverein Energiestadt. Im Jahr 2017 fand die Erst-Zertifizierung als
Energiestadt Region statt. 2021 und2025 jeweils ein Re-Audit.

Die Energiestadt Region AUB bekennt sich zu den Klimazielen und unterstiitzt die Zielsetzung, die
Treibhausgasemissionen der Schweiz bis 2050 auf «Netto Null» zu reduzieren.

1.1. Leitbild und Zielsetzung

Dieses Energie- und Klimaleitbild dient als Grundlage fiir das energie- und klimapolitische Handeln auf
kommunaler Ebene in den Gemeinden des AUB. Es ist die Konkretisierung auf die Bereiche Energie- und
Klimaschutz und Ressourcennutzung und dient dadurch als Grundlage fiir die Festlegung der Ziele fir die
kommenden Legislaturperioden.

Vision

Die Energienutzung und -erzeugung sowie der Umgang mit Ressourcen im Generellen erfolgt im AlUB nach
Okologischen Gesichtspunkten und entspricht den Zielen von Bund und Kanton. Konkret bedeutet das:

Die Gemeinden des AUB unterstitzen und verfolgen die Netto Null Ziele 2050 von Bund und Kanton und sind
aktiv unterwegs in die Energiezukunft basierend auf 100% erneuerbaren Energien und Netto-Null
Treibhausgasemissionen.

e Die Gemeinden des AUB verfolgen das Ziel der klimaneutralen Verwaltungen bis 2040 (Gebdude /
Infrastruktur, Beleuchtung, Fahrzeuge).

e Fir die Warme- und Stromversorgung werden wo immer moglich erneuerbare Energietrager
genutzt.

e Ressourcen werden effizient eingesetzt. Energieeffizienz stellt dabei einen wichtigen Pfeiler dar.

e Die regionale Wertschopfung wird unterstiitzt, insbesondere durch die Ausschépfung von lokalen
Energiepotenzialen.

e Die Lebensqualitat bleibt auf einem hohen Niveau oder wird sogar gesteigert.
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Stromversorger beteiligen sich
im Rahmen der gesetzlichen
Maglichkeiten an grosseren

Behérden (GR, Verwaltung,
Kommissicnen) kennen ihre
Rolle und ubernehmen mit ihren

Die Gemeinden
agieren als Vorbild

und machen
E.rzeugulngos'anla:e.ntumflﬁ Handlungen aktiv Fortschritte
agieren als Dienstleister fiir
Verantwortung. sichthar

einfache Energielosungen.

Die Bevolkerung findet Die Region AUB ist aktiv unterwegs Divoras Vereine it Grupplecungen
rasch Informationen in die Energiezukunft basierend auf tragen mit eigenen Projekten zur
und Unterstitzung fir 100% erneuerbaren Energien und Starkung regionaler Kreisldufe und
eigenes Handeln, 2 D dem effizienten Einsatz erneuerbarer
Netto-Null Treibhausgasemissionen.

Energien bei.

Die Wirtschaft {inkl. Landwirtschaft)
erkennt den Mehrwert
2ukunftsweisender Projekte in der
Energieerzeugung, Energieeffizienz
und CO2-Speicherung.

Gas- und Warmeversorger
arbeiten gemeinsam am Zielbild
von Netto-Null
Treibhausgasemissionen.

Abbildung 1: Zielbild des Leitbildes, Christian Eisenhut 2024

Die Realisierung wirtschaftlich vertretbarer Projekte zur vermehrten Nutzung erneuerbarer Energietrager
und/oder zur Steigerung der Energieeffizienz wird vorangetrieben.

Damit tragen die Gemeinden im AUB ihren Teil dazu bei, dass die Klimaerwdarmung auf deutlich unter 2°Cim
Vergleich zur vorindustriellen Zeit begrenzt werden kann.

Ziele ganze Region AiiB
Den eigenen Handlungsspielraum nutzen die Behdrden aus und setzen sich folgende Ziele:

Treibhausgas-Emissionen: Die CO,-eq Emissionen sinken bis 2030 auf 5.0 Tonnen pro Kopf und bis 2050 auf
Netto-Null THG pro Kopf.

Primarenergieverbrauch: Der Primarenergieverbrauch sinkt bis 2030 auf 3’000 Watt pro Kopf und bis 2050
auf 2’000 Watt pro Kopf.

Erneuerbare Energien: Eine Stromversorgung aus 100% erneuerbarem Strom ist das Ziel. Dabei wird ein
hoher Anteil Okostrom oder vor Ort produzierter Strom angestrebt.
Der Anteil erneuerbarer Energien bei der Warmeversorgung soll bis 2030 auf mindestens 35% und bis 2050
auf 100% ansteigen.

Mobilitat: Der Anteil im AUB registrierter, rein fossil-betriebener Fahrzeuge (Benzin, Diesel, Erdgas) sinkt bis
2030 auf etwa 70% und bis 2050 auf 10%.
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Tabelle 1: Ziele Energieverbrauch und Treibhausgasausstoss

Bereich

Ist-Wert 2022/23

Ziel-Wert 2030

Ziel-Wert 2035

Ziel-Wert 2050

Primarenergie
(Dauerleistung)

4’500 Watt/P

3’000 Watt/P

2'500 Watt/P

2’000 Watt/P

Treibhausgasausstoss

7.1t CO.eq/P

5.0t CO,eq /P

3.8C02eq /P

Netto 0 t CO,eq /P

Anteil erneuerbare | 30% (Warme 29%, | 35% (Warme 35%, | 40% (Warme 40%, | 100% (Warme 100%,
Energien Strom 85%) Strom 90 %) Strom 95%) Strom 100 %)
Mobilitat: 3.5% erneuerbare | 30% erneuerbare | 45% erneuerbar | 90% erneuerbare
betriebene FZ betriebene FZ betriebene FZ betriebene FZ
Grundsitze

Die Politische Gemeinden verhalten sich vorbildlich bei der Umsetzung ihrer Energie- und Klimapolitik. Dies
dient der Glaubwirdigkeit und dem Image des AlUB und unterstiitzt das lokale Gewerbe. Die Gemeinden
setzen Massnahmen um, welche in ihrem direkten Einflussbereich liegen wie auch solche, welche die
Bevolkerung und das lokale Gewerbe zu energie- und klimabewusstem sowie ressourcenschonendem
Handeln motivieren.

Monitoring

Der Energiestadt-Prozess gewahrleistet eine kontinuierliche Weiterentwicklung und Verbesserung der
Energiepolitik. Die Energiestadt Region AlB strebt eine stetige Verbesserung an. Die Gemeinden flihren ein
Monitoring und Nutzen dazu das Dashboard fir die jahrlich Erfolgskontrolle. Die Zwischen-
Zielerreichungskontrolle erfolgt mittels Treibhausgasbilanzierung erstmals 2030.

2. Ubergeordnete Ziele und Rahmenbedingungen

2.1.

Klimastrategie und Energiestrategie 2050: Zwei Strategien, ein Ziel

Schweizerische Energie- und Klimapolitik

Die Schweiz will bis 2050 klimaneutral sein. Konkretisiert wird dieser Plan mit der «langfristigen Klimastrate-
gie der Schweiz». Parallel dazu mdchte die Schweiz die bestehende «Energiestrategie 2050» umsetzen. Sie
fiihrt in eine Zukunft ohne Kernenergie und ohne fossile Energien. Dennoch soll 2050 eine sichere, saubere,
bezahlbare und weitgehend inldandisch produzierte Energieversorgung gewahrleistet sein. Die Ziele der
Energie- und der Klimapolitik sind also eng verkniipft.

Langfristige Klimastrategie der Schweiz

Die Schweiz hat sich 2015 im «Ubereinkommen von Paris» verpflichtet, ihren Treibhausgasausstoss bis 2030
gegeniber dem Stand von 1990 zu halbieren. 2019 hat der Bundesrat zudem beschlossen, dass die Schweiz
bis 2050 unter dem Strich keine Treibhausgasemissionen mehr ausstossen soll (Netto-Null-Ziel). Damit will
die Schweiz zusammen mit den anderen Staaten der Welt die globale Erwarmung auf deutlich unter 2°C
gegeniber der vorindustriellen Zeit begrenzen. Der Bundesrat konkretisiert den Weg zu diesem Ziel in der
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«langfristigen Klimastrategie der Schweiz» und verabschiedete diese am 27. Januar 2021. Eine wichtige
Grundlage dafiir bilden die Energieperspektiven 2050+.

Energiestrategie 2050

2013 hatte der Bundesrat die «Energiestrategie 2050» vorgelegt. 2017 stimmte die Stimmbevélkerung der
Umsetzung eines ersten Massnahmenpakets dieser Strategie zu. Dazu gehort das Verbot neuer Kernkraft-
werke in der Schweiz, scharfere Massnahmen zur Senkung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen,
sowie der deutliche Ausbau der erneuerbaren Energien in der Schweiz.

Energieperspektiven 2050+

Die Energieperspektiven 2050+ gehen den Fragen nach, ob die Ziele der Energie- und der Klimastrategie
Uberhaupt gleichzeitig bis 2050 erreicht werden kénnen. Sie liefern erstmals Szenarien, welche die Ziel-
setzungen der Energie- und der Klimapolitik gemeinsam abbilden. Sie zeigen mogliche technologische
Entwicklungen, mit denen beide Ziele bis 2050 erreicht werden kdnnen. Die Energieperspektiven 2050+ sind
mittlerweile hinsichtlich der Stromausbauziele bis 2035 veraltet bzw. wurden durch das Stromgesetz massiv
Ubersteuert.
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Abbildung 2: Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050, Quelle: Energieperspektiven 2050+, BFE 2020

Vorbereitungen auf eine mogliche Gas- oder Strommangellage

Die Versorgungssituation mit Gas und Strom war durch den Krieg in der Ukraine, der Trockenheit in der
Schweiz und den Ausfall einiger franzésischer AKWs 2022 angespannt. Der Bundesrat bereitete sich mit den
Kantonen und der Energiebranche auf eine mogliche Gas- oder Strommangellage in den Wintern 2022 / 23
und 2023/24 vor. Informationen, Sparappelle sowie die Umstellung von Zweistoffanlagen auf Heizol
verhinderten eine Gas- und Strommangellage. Sollte diese trotzdem eintreten, war die Kontingentierung des
Gas- bzw. Stromverbrauchs vorbereitet. Nicht betroffen davon sind als geschiitzte Verbraucher insbesondere
Haushalte sowie grundlegende soziale Dienste. Die Strom- und Gasmangellage traten nicht ein.
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Klima- und Innovationsgesetz

Am 18. Juni 2023 haben die Schweizer Stimmberechtigten Uber das Bundesgesetz Uber die Ziele im
Klimaschutz, die Innovation und die Starkung der Energiesicherheit (indirekter Gegenvorschlag zur Gletscher-
Initiative) abgestimmt. Bei einer Stimmbeteiligung von 42.5% wurde das Klimagesetz mit dem Resultat von
59.07% angenommen. Das Netto-Null-Ziel 2050 ist seither gesetzlich verankert.

Bundesgesetz liber eine sichere Stromversorgung mit erneuerbaren Energien

Mit dem klaren Ja zum Stromgesetz am 9. Juni 2024 fordert die Stimmbevdlkerung einen raschen Ausbau der
inlandischen  Stromproduktion aus erneuerbaren Energien. Zum Beispiel mit erleichterten
Planungsbedingungen flir Wind-, Solar- und Wasserkraftanlagen. Das dient auch der Versorgungssicherheit.
Neben den Ausbauzielen sind erstmals Verbrauchsziele definiert unter anderem sind die
Elektrizitatslieferanten zu Effizienzsteigerungen angehalten. Bund und Kantone nehmen in Bezug auf die
Energieeffizienz Vorbildfunktion ein und missen den Energieverbrauch senken.

3. Analyse

3.1. Methodik und Datengrundlage

Die Energie- und Klimabilanzierung wurde mit dem Energie- und Klima-Kalkulator von EnergieSchweiz
berechnet. In der Bilanzierung wird der Energieverbrauch (Endenergie und Priméarenergie) und die CO»-
Emissionen fir die Bereiche Warme, Strom und Mobilitdt im Perimeter des AUB ausgewiesen. Diese
Bilanzierung bietet dem AUB eine Grundlage zur Formulierung von energiepolitischen Zielen und
Massnahmen.

Die Energie- und Klimabilanzierung wurde fiir das Jahr 2022 erstellt. Im Rahmen der Energiestadt Re-Audits
wurden auch fiir die Jahre 2016 und 2019 jeweils eine Energie- und Klimabilanzierung erstellt. Genutzt
wurden verschiedene Datenquellen (Gemeindedaten, Energiestatistik Kanton Appenzell Ausserroden, Werte
aus dem Energie- und Klima-Kalkulator).

Die Daten fiir den Warmebedarf (Raumwarme und Warmwasser) wurden vom Amt fir Umwelt, Abteilung
Energie Kanton AR (EnergyGlIS), der Energiefachstelle Amt fiir Hochbau und Energie Al und Mitarbeitenden
der Gemeinden bezogen. Bemerkung: einige Daten, vor allem im Bereich Holzenergie sind eher hoch und zu
hinterfragen.

3.2. Systemgrenze

Primdrenergie und Treibhausgas-Emissionen sind die Zielgrossen der 2000-Watt-Gesellschaft. Die
Bilanzierung dieser Zielgréssen basiert auf dem Endenergiebedarf innerhalb des betrachteten Perimeters.
Bei der Primdrenergie wird zusatzlich die Energie zur Bereitstellung der eingesetzten Energietrager
mitgezahlt — unter Berlcksichtigung der gesamten Supply Chain (gesamter Prozess/Lieferkette).

Die Endenergie stellt nicht den tatsachlichen Energieverbrauch dar. Auf dem Weg von der urspriinglichen
Quelle wie z.B. einem Kohlebergwerk tiber das Kohlekraftwerk und die Stromleitung bis zur Steckdose im
Gebdude muss Energie fiir Forderung und Transport aufgewendet werden. Hinzu kommen Umwandlungs-
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verluste, da bei der Verbrennung von Kohle nicht die gesamte Warmeenergie in elektrische Energie
umgewandelt werden kann. Diese verloren gegangene Energie muss wieder auf die Endenergie aufsummiert
werden, um den tatsachlichen Primarenergiebedarf zu erhalten.

Bei der Bilanzierung von Gebietskorperschaften wird der Endenergieverbrauch innerhalb der geografischen
Grenzen gemessen beziehungsweise geschatzt und daraus der Priméarenergiebedarf (gesamt) und die
energiebedingten Treibhausgasemissionen inklusive deren Supply Chain («Energie Scope 1, 2, + 3»)
berechnet. Der Konsum von Waren und Dienstleistungen von ausserhalb des Perimeters («Scope 3») wird
nicht bericksichtigt.

Im Wissen, dass die Treibhausgasemissionen gemass Scope 3 relevant sind, werden diese abgebildet.

CO; SF‘ CH4 N;O NF) HFCS pFCS

direkte
indirekte Emissionen ~ Emissionen sinckiics ailienli
aus zugekaufter Energie Emissioner
: ‘ Geschafts-
' . Behandiung von reisen
Zukauf von Strom Vol e coNPA
4 ’ Materialien und
Dampf und Warme d /u 1 . ctle rI” - i
jenstiels ‘1':;_"':
= Abfall
= \
verarbeitete E
Verbrennung Produkte g
fossiler Miet- und
Enarota o Ausgelagerte Leasing
g Firmenautos Prozesse
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Abbildung 3: Scope 1-3 nach Greenhouse Gas Protocol
Quelle: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=140748311 (Ubersetzung Universitdten und Hochschulen Osterreich)

Scope 1 beinhaltet die direkten Treibhausgasemissionen, die auf dem Stadt-/Gemeindegebiet entstehen.

Scope 2 beinhaltet die Treibhausgasemissionen, welche durch die Nutzung von netzgebundener Energie in
der Stadt/Gemeindegebiet entstehen (bspw. bei Strom, Fernwarme oder -kilte, Gas). Darin beriicksichtigt ist
auch die durch die Produktion verursachten Emissionen der netzgebundenen Energie.

Scope 3 enthilt alle indirekt verursachten Emissionen ausserhalb der Stadt/Gemeindegebiets, welche durch
vor- und nachgelagerte Aktivitdten entstehen (z.B. Emissionen durch die Herstellung und Entsorgung der
verwendeten Baustoffe und Energieanlagen und den Konsum).
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3.3. Gesamtenergiebilanz und Monitoring

Im Jahr 2022 lag der gesamte Endenergieverbrauch im AlB bei rund 500 Gigawattstunden (GWh) und teilte
sich wie folgt auf die 3 Bereiche auf:

Netzstrom (ohne Eigenverbrauch Solarstrom): ca. 64 GWh (13%)
Warme (inkl. Strom fir Warmeerzeugung 19 GWh): ca. 287 GWh (58%)
Mobilitat: ca. 146 GWh (39%)

Der gesamte Endenergieverbrauch pro Person im AlB lag im Jahr 2022 bei 31.5 Megawattstunden (MWh)
und entsprach ca. 3’100 Litern Heizdl -Aquivalente. Im Vergleich zum schweizerischen Durchschnitt
(24.7 MWh) war der Endenergieverbrauch hoéher.

In der Abbildung 6 ist ersichtlich, dass der Pro-Kopf-Verbrauch 2022 im A(B deutlich Uber dem
schweizerischen Schnitt lag. Auffallend ist der deutlich hohere Energiebedarf im Bereich Warme, das ist auf
eine eher weniger dicht besiedelte Siedlungsstruktur (weniger grossere Gebaude und MFH), aber auch auf
einen hoéheren Sanierungsbedarf der Gebaude zuriickzufiihren. Der Strombedarf ist etwas tiefer und im

Bereich Mobilitat liegt das AliB im Schweizer Durchschnitt.

Endenergieverbrauch pro EW
nach Verwendungszwecken und Sektoren
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Abbildung 4: Pro-Kopf-Endenergieverbrauch nach Sektoren und Verwendungszweck pro Gemeinde
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Abbildung 5: Pro-Kopf-Endenergieverbrauch nach Sektoren und Verwendungszweck im AlGB und der Schweiz

Fiir die Bereitstellung der 31.5 MWh Endenergie pro Person werden inklusive vorgelagerte Prozesse
40.2 MWh Primarenergie bendotigt (Umwandlungs- und Transportverluste gut 35%).

In der Schweiz liegt der Endenergieverbrauch bei 24.7 MWh pro Person und der Primadrenergieverbrauch bei
34.4 MWh pro Person.
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Abbildung 6: End- und Primarenergie nach Energietrager, AiUB und der Schweiz

Der im Vergleich zum Schweizer Durchschnitt hohe Priméarenergiebedarf ist auf einen deutlich héheren
Energiebedarf beim Ol und Gas als im Schweizer Durchschnitt zuriickzufiihren.
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3.4. Treibhausgasemission pro Person und Jahr

Die Treibhausgasemissionen lagen im AUB im Jahr 2022 gesamthaft bei rund 112’331 t pro Jahr. Das sind pro
Person 7.1 t CO; pro Person und Jahr. Der schweizerische Durchschnitt lag bei 5.6 t CO; pro Person und Jahr.

Treibhausgasemission pro Person und Jahr (Ziel: 0 Tonnen)
nach Verwendungszwecken und Sektoren
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N

2022
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B Strom (exkl. Warme und Mobilitdt) - Grundversorgung
Warme - Gewerbe / Industrie

= \Warme - Private Haushalte

B Mobilitat - Verkehr

2000watt.ch

Abbildung 7: Treibhausgasemission pro Person und Jahr im AlUB

Nach Verwendungszweck ist im AUB die Mobilitdt zu 50%, die Warmeversorgung zu 49% und der
Stromverbrauch zu 1% fir die Treibhausgasemissionen verantwortlich.

Im schweizerischen Durchschnitt ist die Mobilitat zu 52%, die Warmeversorgung zu 42% und der
Stromverbrauch zu 6% fir die Treibhausgasemissionen verantwortlich.

Neben den direkten Energien (Scope 1+2) liegt der CO,-Ausstoss fiir den restlichen Konsum, d.h. alle indirekt
verursachten Emissionen ausserhalb der Region (Scope 3), welche durch vor- und nachgelagerte Aktivitaten
entstehen, zum Beispiel Emissionen durch die Herstellung und Entsorgung der verwendeten Baustoffe und
Energieanlagen und den Konsum, bei zusatzlichen 8.26 t CO; pro Person und Jahr.
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Abbildung 8: Treibhausgasemissionen nach Energietrager, AUB und Schweiz

Im Vergleich zur Schweiz liegen die Treibhausgase im AUB 1.3 t CO, pro Person liber dem Schweizer
Durchschnitt. Auch bei der Treibhausgasbetrachtung werden die Emissionen der eingesetzten Energietrager
unter Berlicksichtigung der gesamten Supply Chain mitbilanziert. (Quelle: Leitkonzept 2000-Watt-

Gesellschaft)

Die rund 3’500 fossilen Heizungen stossen 53’000 t CO, pro Jahr aus. Das heisst, pro fossile Heizung werden
im Durschnitt Gber 15 t CO, pro Jahr emittiert.

Im Bereich Mobilitat Inland werden 50% der Treibhausgasemissionen durch den Strassenverkehr zu einem
sehr grossen Teil durch Personenwagen erzeugt. Im Schnitt verbraucht ein fossiler Personenwagen 900 |
Treibstoff pro Jahr (7.5 1/100 km und 12’000 km Laufleistung) und erzeugt rund 5.3 t CO,/Jahr. Die 8'793
immatrikulierten fossilen Personenwagen emittieren rund 47’000 t CO; pro Jahr und haben damit einen
Anteil von gegen 50% an den gesamten Treibhausgasemissionen.

Zur Erreichung des Netto-Null-Ziels ist die Dekarbonisierung der Warmeversorgung und der Mobilitat
entscheidend.
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3.5. Absenkpfad der Treibhausgasemissionen bis 2050

Um bis 2050 das Netto-Null-Ziel zu erreichen, wird fiir die AliB Region ein Absenkpfad definiert, der aufzeigt,
wie sich die Emissionen in der Zukunft entwickeln sollen. Er richtet sich nach dem Absenkpfad des Bundes.

Absenkpfad Treibhausgasemissionen
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Abbildung 9: Absenkpfad der Energiebedingten Treibhausgasemissionen fiir die Region AlB inklusive Konsum

Fiir die energiebedingten Treibhausgase muss gemass linearem Absenkpfad ab 2023 im AUB eine jahrliche
Reduktion von etwa 2900 Tonnen oder pro Person von 0.18 t CO, erfolgen. 99% des heutigen CO,-Ausstosses
erfolgen durch die fossilen Heizungen und die fossilen Personenwagen. Auf die Reduktionsziele resp.
Substitutionsziele fiir fossile Heizungen und Fahrzeuge kann das AlB resp. die Bevolkerung der Gemeinden
direkt Einfluss nehmen und aktiv zur Zielerreichung beitragen.

Der restliche Konsum umfasst alle nicht direkten Emissionen wie Luftverkehr, Verkehr und Gebaude
vorgelagert (Erstellung) und Verkehr ausserhalb der Region, Entsorgung und den Gbrigen Konsum.

Der Absenkpfad inklusive Beriicksichtigung der indirekt verursachten Emissionen (Scope 3) zeigt, dass dieser
schwer einzuhalten ist. Neben den oben erwahnten Substitutionszielen ist die ganze Bevolkerung in der
Pflicht ihren Beitrag zu leisten.
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CO,-Senken und negativen Emissionen kommen bei der Erreichung von Klimaneutralitat eine eng begrenzte,
aber unverzichtbare Rolle zu. Insbesondere in der Landwirtschaft, aber auch in einzelnen industriellen
Prozessen verbleiben 2045 noch Restemissionen Eine CO,-Senke ist ein System, das mehr Kohlenstoffdioxid
(CO,) aus der Atmosphdre aufnimmt, als es abgibt. Dadurch wird die Konzentration von CO; in der
Atmosphare verringert, was hilft, den Klimawandel abzuschwachen. Es gibt verschiedene Arten von CO,-

Senken:

Natiirliche CO,-Senken:

e Walder: Baume und Pflanzen nehmen CO, wahrend der Photosynthese auf und speichern es in Form

VQ ENERGIE

von Biomasse (Holz, Blatter).

e Ozeane: Die Weltmeere absorbieren grosse Mengen von CO; aus der Atmosphare. Ein Teil davon

wird von Meeresorganismen wie Algen und Korallen genutzt oder in Form von Karbonaten im

Meeresboden abgelagert.

e Boden: Boden kdnnen Kohlenstoff in Form von organischem Material speichern, besonders in

humusreichen Béden und Mooren.

Kunstliche CO2-Senken:

e Technologien zur CO2-Abscheidung und -Speicherung (CCS): Diese Technologien fangen CO,-
Emissionen direkt an der Quelle (z.B. bei Kraftwerken) ab und speichern das CO2 tief unter der Erde.

e Aufforstung und Renaturierung: Durch das Anpflanzen neuer Baume und die Wiederherstellung von

Okosystemen kénnen zusitzliche CO>-Senken geschaffen werden.

Tabelle 2: Ubersicht und Reduktionsziele fossile Heizungen und Personenwagen

Appenzellerland ..

es B

a4

Bereich Anzahl 2022 CO2-Ausstoss Ziel 2050 (t/a) Jahrliche
total (t/a) Substitution

Fossile Heizung ca. 3500 ca. 53000 0 146

Fossile Personenwagen ca. 8952 ca. 47000 0 373

Annahmen

Wenn 75% der fossilen Heizungen durch Warmepumpen (215 GWh Warme) ersetzt werden, waren zusatzlich
55000 MWh Strom notwendig. Bei Berlicksichtigung der zuklinftigen Warmeentwicklung inklusive Effizienz-
Massnahmen wird der zusatzliche Strombedarf ca. 25000 MWh sein. Werden 100% der fossil betriebenen
Personenwagen durch Elektroautos ersetzt, ergibt dies einen zusatzlichen Strombedarf von 18000 MWh.
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4, Potenziale

Die verfligbaren Mengen aller Effizienzmassnahmen und der erneuerbaren Energietrager werden erhoben.
Fir alle erneuerbaren Energietrager ist in einer ersten Phase die Prifung der reinen technischen Machbarkeit
(Verfugbarkeit, Warme oder Strom, genutzte und ungenutzte Potenziale) vorzunehmen. Es werden in
Anlehnung an das Bundesamt fiir Energie (BFE) folgende Potenzialdefinitionen verwendet:

J—

/ Theoretisches Potenzial \
(gesamtes physikalisches Angebot)

N ).

Abbildung 10: Potenzialbegriffe, eigene Darstellung

Die Ergebnisse werden, wenn moglich nur fir das ,verbleibende Potenzial” ausgewiesen. Die
Einschrankungen, wie politische Bewegriinde und wirtschaftliche Argumente, welche zur Reduktion des
theoretischen auf das realisierbare und verbleibende Potenzial fiihren, werden beschrieben.

Als zeitliche Perspektive wird das Jahr 2035 verwendet. Durch diesen liberschaubaren zeitlichen Rahmen
konnen die technologischen, gesetzlichen und wirtschaftlichen Entwicklungen einigermassen abgeschatzt
werden, was die Resultate aus heutiger Sicht realistisch erscheinen lasst.

4.1. Effizienzpotenziale

Effizienzpotenzial Warme

Im Bereich Warme liegt das Effizienzpotenzial in energetischen Gebdudesanierungen, Betriebsoptimierungen
sowie im Effizienzgewinn bei Heizungsersatz. Trotz Bevolkerungswachstum fihrt dies zu einem ricklaufigen
Warmebedarf. Der Energie- und Klimakalkulator definiert eine Sanierungsrate von 2% pro Jahr (heute knapp
1% pro Jahr), wobei mit einer Einsparung von 65% pro saniertes Gebdude gerechnet wird. Bei der
Prozesswarme sowie bei Raumwarme/Warmwasser ist ein Effizienzpotenzial von 30% bzw. 25% bis ins Jahr
2050 definiert.
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Tabelle 3: Effizienzpotenzial Warme
Jahr 2022 (MWh/a) Jahr 2030 (MWh/a) Jahr 2035 (MWh/a) Jahr 2050 (MWh/a)
Nachfrage ohne 287°000 300°000 308’000 308'000
Effizienz
Nachfrage mit Effizienz 209’000 195’000 150’000
Effizienz 91’000 113’000 158’000

Effizienzpotenzial Warme bei Gebdaudesanierungen

Die Sanierungsrate liegt heute in der Schweiz bei etwa 1%. Fiir die Erreichung der nationalen und kantonalen
Energieziele muss die Sanierungsrate auf 3-4% steigen. Gemadss Energie GIS gab es 2022 im AlUB etwa 5’581
Gebdude mit Wohnnutzung, davon sind gut 2/3 in den Bauperioden vor 2000 erstellt und 540 schon saniert.

Das heisst, etwa bei 3’100 der beheizten Gebdude mit Wohnnutzung ist eine energetische Sanierung sinnvoll.
Dabei ist zu berticksichtigt, dass im AlB eine grosse Zahl der Gebaude im Hinweisinventar Bauten sind und
rund 300 oder knapp 7% der beheizten Gebadude, die vor 1945 erbaut wurden, teilweise unter Schutz stehen
und somit eine energetische Sanierung aufwendiger ist.

Nach Statistik iber das kantonale Forderprogramm wurden im Zeitraum von 2021 bis 2024 im Schnitt 50
Gebadude energetisch saniert. Das ist eine Sanierungsrate von knapp 1%. Bei einem Ziel von 3-4% missten
pro Jahr 177 Gebaude umfassend saniert werden.

Pro Gebaude ergibt das ein Einsparpotenzial von 65%. Das bedeutet (Annahme ca. 20 MWh/a pro Geb&ude)
jahrlich etwa 3’500 MWh Energieeinsparung bei 177 sanierten Gebaduden. Bis 2035 ca. 35'000 MWh und bis
2050 ca. 88'000 MWh.

Effizienzpotenzial Strom

Im Bereich Strom liegt das Effizienzpotenzial im Ersatz von Elektroheizungen und Elektroboilern sowie im
Einsatz von effizienteren Geraten und Anlagen. Diesem Effizienzpotenzial steht der Strombedarf fiir den
vermehrten Einsatz von Warmepumpen sowie Geraten und Anlagen gegeniber. Der Energie- und Klima-
kalkulator definiert ein Effizienzpotenzial von 20% bis ins Jahr 2050.

Tabelle 4: Effizienzpotenzial Strom

Jahr 2022 (MWh/a) | Jahr 2030 (MWh/a) | Jahr 2035 (MWh/a) | Jahr 2050 (MWh/a)
Nac:]ffr;ig:ncz’h“e 91000 94000 96000 102'000
Nachfrage mit Effizienz 77'000 79°000 81000
Effizienz 17000 17°000 21’000
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Effizienzpotenzial Mobilitat

Im Bereich Mobilitat liegt das Effizienzpotenzial in der Art des Antriebs und der Antriebseffizienz. Der Energie-
und Klima-Kalkulator interpoliert die Effizienz anhand der Annahmen der Energiestrategie 2050 (Szenario
Netzentwicklungsplan NEP) des Bundes. Fir die Personenwagen (PW) wird angenommen, dass die
elektrobetriebenen PW ihren Anteil von heute 1.5% auf 90% im Jahr 2050 steigern.

Auch Mobilitatsmanagement und Verhaltensdnderung (z.B. Carsharing, Carpooling) sind Faktoren, welche
den Energieverbrauch und die Effizienz in der Mobilitat beeinflussen.

Tabelle 5: Effizienzpotenzial Mobilitat

Jahr 2022 (MWh/a) Jahr 2030 (MWh/a) Jahr 2035 (MWh/a) Jahr 2050 (MWh/a)
Nachfrage ohne 146’000 152°000 157’000 157°000
Effizienz
Nachfrage mit Effizienz 121'000 104°000 84’000
Effizienz 31’000 53’000 73’000

4.2.

Abwiarme aus Abwasserreinigungsanlagen (ARA) oder Abwasserkandlen

Ortsgebundene Abwarme

Fiir die Warmerickgewinnung in der Kanalisation nimmt ein Warmetauscher (1) die im Abwasser enthaltene
Warme auf und Gbertragt diese auf ein im Warmetauscher zirkulierendes Medium. Die Warmepumpe (2)
nimmt die Warme aus dem Medium des Warmetauschers auf und bringt diese mit Hilfe von Strom auf ein
héheres Temperaturniveau. Anschliessend wird die Warme an das Heizmedium abgegeben. Die Nutzung der
Abwasserwarme zu Heizzwecken wird oft mit einem Heizkessel (3) erganzt. Einerseits kann es wirtschaftliche
Vorteile haben, die Spitzenlast im Winter damit abzudecken, andererseits ist auch bei einer Wartung der
Warmepumpe eine durchgehende Beheizung sichergestellt. Die Warmelieferung zu den Bezligern erfolgt
mittels Warmenetz (4). Bei kirzeren Distanzen wird die gewonnene Warme in einer Heizzentrale mit
Warmepumpen auf das notwendige Temperaturniveau gebracht und in isolierten Leitungen zu den Bezligern
transportiert. Um grossere Distanzen zu Uberwinden, kann die Warme auch auf dem urspriinglichen Tempe-
raturniveau in kostenglnstigeren, nicht isolierten Leitungen transportiert und erst vor Ort bei den Bezligern
mittels Warmepumpen aufbereitet werden (kalte Fernwarme).

Energiekonzept und Energieleitbild AGB Seite 26 von 75



es B

novo ENERGIE .T
Appcnujllcrhnd .'.

A Verbraucher

H-\. .-'A'\-
.. an— Raurm- Helzzentrale Kl&ranlage
WASSET ]

" Heir-  Enengie-  Wanme-

kimsel  spedter  pumpe

f

L EJ__D ——

s \__a L Warmenetz @
M s |

Abwasserkanal 12 bls 20°C ::fl Warmetauscher

Abbildung 11: Prinzipschema der Abwasserwarmenutzung
Quelle: EnergieSchweiz Heizen und Kihlen mit Abwasser

Das Abwasser der Gemeinden im AlB wird in die ARA Altenrhein gefiihrt, ausser Reute und Oberegg nach
Au. Die anfallende Abwarme wird nach dem Reinigungsprozess im Warmeverbund Buriet in der Gemeinde
Thal mit Komfortwarme vollstandig genutzt.

Fiir die potenzielle Abwarmenutzung in den Sammelkanalen sind in der Plankarte Sammelkanéle entlang
oder durch die Siedlungen eingezeichnet. In der Theorie haben Sammelkandle > 70 cm Durchmesser
potenzial. In Hinsicht, dass die ARAs schon energetisch optimiert arbeitet, ist die Warmenutzung in den
Verbandskanalen eher kritisch.

Fazit / Empfehlung

Abwarme aus Abwasserkandlen ist zu priifen, da die Distanz zu den ARAs relativ gross ist, sollte die
Warmenentnahme moglich sein.

Warmenutzung aus Grundwasser

Ab etwa 5-10 m Tiefe unter der Geldandeoberflache bestehen im Grundwasser weitgehend ausgeglichene
Temperaturverhdltnisse von ca. 9 °C. Sie entsprechen damit ungefahr der Jahresmitteltemperatur der Luft.
Anlagen zur Warmenutzung mit Grundwasserentnahmen bestehen aus einem Entnahmebrunnen, einem
Warmetauscher (meistens mit Warmepumpe und Zwischenkreislauf) und einer Rickversickerungsanlage.
Der Entnahmebrunnen und die Riickversickerungsanlage sind dabei so zu platzieren, dass der Wirkungsgrad
der Anlage moglichst hoch ist (kein Kurzschluss durch Ansaugen von abgekiihltem bzw. erwdrmtem Wasser).
Die Ruckgabe des nur in seiner Temperatur verdnderten Grundwassers muss oberflachennah, z.B. in einer
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Versickerungsgalerie, erfolgen. Bei einer oberflachennahen Versickerung kdnnen allfallige Verschmutzungen
des Untergrunds einfacher saniert werden.

Fiir die Planung und Auslegung von Grundwasser-Warmenutzungsanlagen ist die griindliche Abklarung der
hydrogeologischen Parameter wie Machtigkeit des Grundwasserleiters, Durchldssigkeit des Untergrunds,
Grundwassertemperatur, Flurabstand (Abstand zwischen Terrain- und Grundwasseroberflache) sowie
Fliessrichtung, Fliessgeschwindigkeit und Chemismus des Grundwassers unabdingbar.

Gemass Geoportal gibt es im AUB nur in Heiden ein Grundwasservorkommen, mit mittlerer Machtigkeit von
5-10 m. Das Gebiet liegt aber mehrheitlich in den Grundwasserschutzzonen Bissau und eine thermische
Nutzung gemass Wegleitung Grundwasserschutz nicht erlaubt.

o ———

-

Abbildung 12: Grundwasserspiegel 790 m.i.M. Gebiet Langmoos, Heiden
Quelle: Geoportal 2025

Potenzial vorhanden offen MWh Warme/Kalte

Fazit / Empfehlung

Weitestgehend in der Grundwasserschutzzone keine energetische Nutzung moglich.

Warmenutzung aus Oberflichengewasser

Das Wasser eines fliessenden Gewassers kann auch zur Warmeversorgung genutzt werden. Die Was-
sertemperatur betragt auch im Winter einige Grad liber dem Gefrierpunkt. Ein Teil des Oberflichenwassers
wird durch eine Warmepumpe geleitet, wobei bei der Entnahmestelle wegen der Fische eine maximale
Strémungsgeschwindigkeit eingehalten werden muss. Die Warmepumpe entzieht dem Wasser die Warme,
hebt sie mittels Elektrizitat auf ein hoheres Temperaturniveau angehoben damit es fiir die Warmwasser-
erzeugung und Raumheizung verwendet werden kann. Das abgekiihlte Wasser wird wieder in den Fluss
eingeleitet. Dabei darf die Wassertemperatur maximal 1.5 °C abgekihlt werden. Deshalb eignet sich die
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Warmenutzung aus Oberflachengewassern vor allem fiir Warmeverbiinde, welche viele Gebdaude mit Warme
versorgt.

Die Wassermenge der Biache im AUB liegt zwischen 0 |/s und 1000 |/s. Davon sind max. 20 %, d.h. also rund

200 I/s nutzbar) fir eine Warmenutzung nicht geeignet. Meistens sind die Biche auch zu weit weg vom
Einzugsgebiet.

Fassung und Riickgabe in Fliessgewdssern

In der Abbildung sind die wichtigsten Warmefliisse in einem Fliessgewasser dargestellt. Die Fahne kénnte
den Warmeeintrag aus einer Energienutzung darstellen.

Zuflisse und Austausch
mit dem Grundwasser

Sonneneinstrahlung

Warmeaustausch
mit der Atmosphare

| Verdanderung des .
Abflusses
Wiérmeaustausch

mit dem Boden

—_— -

Veranderung des
Temperaturregimes

-

Abbildung 13: Thermische Einleitung in Fliessgewdasser
Quelle Programm «Thermische Netze» EnergieSchweiz
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Der Listweiher mit einer Wasserflache von rund 0.6 ha und einer mittleren Tiefe von 6.0 m hat ein
Fassungsvermégen von rund 35'000 m® Wasserinhalt. Der Listweiher ist rund 300 m vom Siedlungsgebiet
entfernt, daher ist eine wirtschaftliche Nutzung fraglich.

Abbildung 14: Der Listweiher in Heiden
Quelle Geoportal 2025

Potentialabschdtzung:

e 4.19kJ (0.278 Wh) Warmepotential von 1 Liter Wasser bei 1 K Abkihlung
e 35 Mio. Liter Fassungsvermogen

e ca. 10 MWh bei 1 Grad Abkihlung pro Abkiihlungszyklus

e ca.300 MWh (Warmepotential bei 30 Zyklen)
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Die beiden Weiher im Weiler Mitlehn mit einer Wasserflache von ca. 4.3 ha und ein mittleres Tief von
1.5 m weist ein geringes Potential fiir die Warmenutzung auf. Die Besiedelung in der Umgebung ist eher klein.

“Jiten——— i Pt

= i o | et RIS

Abbildung 15: Die beiden Weiher im Weiler Mitlehn
Quelle Geoportal 2025

Potentialabschatzung:
e 4.19kJ (0.278 Wh) Warmepotential von 1 Liter Wasser bei 1 K Abkihlung
e 4.3 Mio. Liter Fassungsvermogen beide Weiher
e ca. 1.2 MWh bei 1 Grad Abkiihlung pro Abkihlungszyklus
e ca.36 MWh (Warmepotential bei 30 Zyklen)

Realisierbares Potenzial Listweiher (Heiden) ca. 300 MWh Warme
Realisierbares Potenzial Weiher Mitlehn (Oberegg) ca. 30 MWh Warme
Bereits genutztes Potenzial 0 MWh Warme
Verbleibendes Potenzial ca. 330 MWh Warme
Dafiir bendtigter Strom 80 MWh

Umweltwarme aus dem Erdreich (untiefe Geothermie)

Umweltwadrme kann aus dem Erdreich, dem Grundwasser, aus Oberflaichengewassern oder aus der Luft
gewonnen werden. Die Umweltwadrme wird mittels elektrisch angetriebener Warmepumpen auf ein héheres
Temperaturniveau gebracht und fir Raumwarme und Warmwasser genutzt.

Das Potenzial fliir Warmepumpen ist sehr gross. Kiinftig wird ein wesentlicher Teil des Warme- und Warm-
wasserbedarfs mit Umweltwarme gedeckt werden. Erdsonden-Warmepumpen sind effizienter als Luft-
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Wasser-Warmepumpen und vorzuziehen. Der Einsatz von Warmepumpen bedingt auch den Einsatz von
elektrischer Energie. Dieser hohere Strombedarf wird jedoch durch die Effizienz- und Substitutionsgewinne
ausgeglichen.

Erdwdarmesonden bendtigen eine gewasserschutzrechtliche Bewilligung.

Im AUB sind Erdsondenbohrungen in vielen Gebieten moglich. Teilweise bedarf es der Vorabklarung ob
Erdwarmesonden moglich sind.

Die Potenzialabschatzung wurde mit der Annahme getroffen, dass die Halfte des fossilen Warmebedarfs
kiinftig mittels Erdsonden gedeckt wird.

Realisierbares Potenzial 82’000 MWh Warme
Bereits genutztes Potenzial 9’000 MWh Warme*
Verbleibendes Potenzial 73’000 MWh Warme
dafiir benétigter Strom 18’000 MWh

*Annahme Umweltwdrme genutzt je Halfte Erdsonden und Luft-Wasser WP.

Fazit / Empfehlung

Konservativ betrachtet reicht Energiepotenzial flir bis zu 50% der gesamten Warmeenergie. In Gebieten ohne
Warmeverbiinde sollten diese Warmel6sungen angestossen werden.

4.3. Regional verfiigbare erneuerbare Energietrager

Energieholz, Restholz und Altholz

Das Energieholzpotenzial im AlUB wird nicht vertieft gepriift. Gemadss diversen kantonalen und nationalen
Studien ist bekannt, dass das Holzpotenzial mehr oder weniger ausgeschopft ist.

Realisierbares Potenzial offen MWh Warme
Bereits genutztes Potenzial 48’000 MWh Warme
Verbleibendes Potenzial 0 MWh Warme

Fazit / Empfehlung

Holz in den bestehenden Nahwadrmeverbiinden weiter nutzen. Mittelfristig sollte Holz nur noch fir die
Spitzenabdeckung in den Nahwarmeverbliinden eingesetzt werden. Das heisst, die Grundlast sollte
anderweitig bereitgestellt werden, zum Beispiel iber Warmepumpen, Solarthermie oder Prozessenergie.
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Restliche anfallende Biomasse fiir Biogas (Griingut, Giille, etc.)

Die Nutzung von Methan (CH4) aus organischen Abfdllen aus landwirtschaftlichen oder industriellen
Biogasanlagen oder aus dem Klarschlamm in der ARA, wird seit Jahrzehnten praktiziert und ist technisch
ausgereift. Anschliessend kann das Methan in einer WKK-Anlage zu Strom und Warme umgewandelt werden
oder zu reinem Methan aufbereitet und ins Gasnetz eingespiesen werden. Letzteres ist nur in grossen
Anlagen wirtschaftlich.

Das Energiepotenzial der landwirtschaftlichen Biomasse wird anhand des Griinguts und der Anzahl Rinder
errechnet. Im AUB hat es knapp 2’800 Rinder und etwa 2’300 Kiihe.

Es fallen jahrlich rund 2000 m3 (5 t) Griingut an. Es erfolgt keine energetische Verwertung.

Totalbestand der Viehbestéande AiiB 2022

Milchkiihe| Rinder Schafe Ziegen Alpakas Pferde Hennen | Schweine Total
Oberegg 626 818 330 199 27 48 11710 1447 15205
Reute 53 119 144 22 0 28 68 318 752
Walzenhausen 208 365 434 45 15 21 525 3 1616
Wolfhalden 277 291 408 36 28 1 7979 0 9020
Lutzenberg 46 202 99 32 14 0 181 2 576
Heiden 314 302 328 30 27 49 424 35 1509
Grub 215 185 16 2 10 0 1230 440 2098
Rehetobel 266 270 155 175 9 2 4527 185 5589
Wald 294 245 914 37 0 30 6273 541 8334
Total 2299 2797 2828 578 130 179 32917 2971
Gesamttotal 44699

Abbildung 16: Tierbestande 2022
Quelle: Landwirtschaftliche Amter AR/AI

Fiir die Potenzialabschatzung der Warme- und Stromerzeugung liegen folgende Gréssen vor
> Rinder: 2’797 Stk., 1’540 Grossvieheinheit (0.4-0.7 GVE)

> Anzahl Schweine: 13'318 Stk., 2'663 GVE (0.2 GVE)

> Gringutabfalle: 5’000 t

> Gastroabfille: 1'875 t (Annahme 125 kg pro Einwohner)

> Griingutabfalle: Biogasproduktion pro Tonne Biomasse: 220 m3
>Gastroabfille: Biogasproduktion pro Tonne Biomasse: 110 m3
> Biogas pro GVE: 1.2 m3/d
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Tabelle 6: Ubersicht Potenzial Biomasse

Biomasse (t/a) Biogas (m®) Heizwert (kWh/m®) |Energiegehalt

(MWh/a)

Griingutabfalle 1'000 110'000 8.8 968
Gastroabfalle 1'875 412'500 8.8 3'630
Gesamt 4'598
Landwirtschaftliche GVE Biogas (m®) Heizwert (kWh/m®) Energiegehalt
Biomasse (MWh/a)
Rinder 2'797 1'225'086 6.6 8'085
Schweine 2'971 1'301'298 6.6 8'688
Gesamt 16'673

Wirde das Biogas aus landwirtschaftlicher und hauslicher Biomasse in einem BHKW in Warme und Strom
umgewandelt, kdnnten rund 12'800 MWh Warme und rund 6'400 MWh Strom produziert werden. Dabei
wird ein Erzeugungsanteil von 60% thermisch und 30% elektrisch angenommen bei einem Verlust von 10%.
Wird diesem Potenzial der bereits durch Biomasse gewonnene Strom abgezogen kann mit folgendem
Potenzial gerechnet werden: rund 13'000 MWh Warme und rund 5'800 MWh Strom.

Warme Strom
Realisierbares Potenzial 13’000 MWh 5’800 MWh
Bereits genutztes Potenzial 0 MWh 0 MWh

Fazit / Empfehlung

Das Gringut und die landwirtschaftliche Biomasse sollte einer regionalen Biogasanlage zugefiihrt werden.

4.4. Ortlich ungebundene Umweltwirme und erneuerbare Energien

Sonnenenergie (thermisch)

Im AUB werden aktuell mit thermischen Solaranlagen rund 1’700 MWh/a Warme produziert. Gemass dem
Kalkulator wird das Solarwarme-Potenzial auf 33’000 MWh (Dacher ohne Fassade) geschétzt.

Gemadss der Swissolar-Studie, ,,Masterplan Solarwdarme Schweiz 2035“: Kann im Wohnbereich bei beste-
hender Speichertechnologie und energetisch saniertem Gebdudebestand rund 30% des Warmebedarfs mit
thermischen Solaranlagen (Sonnenkollektoren) gedeckt werden

Der Bau von thermischen Solaranlagen ist in den letzten Jahren stark ricklaufig. Gemass Forderprogramm
Kanton Appenzell Ausserrhoden (siehe Tabelle 7) wurden seit 2021 - 2024 nur 14 neue thermische
Solaranlage unterstitzt. Die thermischen Solaranlagen wurden oft mit fossilen Heizungen kombiniert. Durch
die Zunahme von Warmepumpen, werden die verfiigbaren Dachflachen vermehrt fiir Solarstromanlagen
verwendet und nicht mehr fiir thermische Solaranlagen.
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Realisierbares Potenzial 33’000 MWh Warme
Bereits genutztes Potenzial 1’700 MWh Warme
Verbleibendes Potenzial 31’00 MWh Wéarme

Fazit / Empfehlung

Das Potenzial der Solarthermie ist riesig und sollte vor allen bei hohem Warmwasserbedarf, z.B. in MFH und
Kasereien genutzt werden. Auch die Kombination mit Holz oder Warmepumpen ist abzuklaren.

Umweltwarme aus Umgebungsluft

Die Energienutzung der Luft mittels Warmepumpe ist grundsatzlich tiberall moglich. Die Anforderungen an
den Larmschutz sind einzuhalten. Das Potenzial ist gross.

Unter der Annahme, dass 50% der fossilen Heizungen und 192’000 MWh Wirme (Ol: 85’000 MWh / Gas:
107°000 MWh) ersetzt werden, wirden inklusive des Wirkungsgradgewinn neuer Anlagen 82'000 MWh
Umweltwarme genutzt. Dazu wird aber auch rund 21°000 MWh Strom bendtigt.

Realisierbares Potenzial 82’000 MWh Wdrme
Bereits genutztes Potenzial Ist fUr das verbleibende Potential nicht relevant
Verbleibendes Potenzial 82’000 MWh Wéarme
dafiir benétigter Strom A21’000 MWh

Fazit / Empfehlung

Der Ersatz von fossilen Heizungen durch Luft-Wasser-Warmepumpen ist sehr wirtschaftlich und wird haufig
umgesetzt. Im dicht bebauten Raum sind die Larmschutzvorschriften mittels Nachweis einzuhalten, was mit
heutiger Technologie sehr gut moglich ist.

4.5. Elektrizitatsproduktion

Sonnenenergie (Photovoltaik PV)

Mit Photovoltaik-Anlagen (PV-Anlagen) wird Sonnenenergie in elektrische Energie umgewandelt. PV-Anlagen
konnen auf Dachern, Fassaden, Infrastrukturanlagen (z.B. Léirmschutzwénde) etc. installiert werden. Im AlUB
sind PV-Anlagen mit einer kumulierten Leistung von rund 19100 kWp installiert (Stand Ende 2024). Diese
Anlagen erzeugen (ber das ganze Jahr rund 19°000 MWh Strom oder 23% des Strombedarfs im AUB.

Das Potenzial ist vorhanden. Das Solarstrompotenzial liegt nach BFE-Berechnungen fiir Dacher bei 127°000
MWh und zusatzlich fiir Fassaden bei 25’000 MWh, total 152’000 MWh. Wird ein Teil der Flachen davon fir
Solarwarme genutzt, verringert sich das Solarstrompotenzial.

Das Solarstrompotenzial an Fassaden hat in Bezug auf die Produktion von Winterstrom an Bedeutung
gewonnen. Wegen des tieferen Sonnenstandes im Winterhalbjahr produziert ein Fassadenmodul ca. 5-10%

Energiekonzept und Energieleitbild AGB Seite 35von 75



es B

VQ ENERGIE s
Appenzellerland ...

N¢

mehr Energie als ein Dachmodul. Entsprechend hat der Bund seit dem 1. April 2022 den bestehende
Neigungswinkelbonus erhoéht.

Nur Décher Potenzial Solarstrom: Potenzial Solarwarme (Heizwarmme und
19.94 GWh pro Jahr Warmwasser):

7.44 GWh pro Jahr

Potenzial Solarstrom zusé&tzlich zur So-
larwarme:

10.92 GWh pro Jahr

Décher + Fassaden | Potenzial Solarstrom: Potenzial Solarwame:

J » 28.51 GWh pro Jahr 7.44 GWh pro Jahr

+ m Potenzial Solarstrom zuséatzlich:
19.47 GWh pro Jahr

Abbildung 17: Solarpotenziale Gemeinde Oberegg
Quelle: Solarkataster Sonnendach, BFE

Wir gehen bei der Beurteilung des Potenzials aus Sonnenenergie konservativ betrachtet von den Dach- und
Fassadenflachen aus. Der Anteil der Flache fir die thermische Nutzung wird mit etwa 5% angenommen. Das
heisst, das theoretische Potenzial liegt bei ca. 127’000 MWh/a. Das realisierbare Potenzial verringert sich
durch Dachfenster, Gauben, Verschattungen und Gebduden, bei denen eine Nutzung aus Sicht der
Denkmalpflege sorgfaltig geprift werden muss, nochmals um 20-30%. Das realisierbare Potenzial betragt
90’000 MWh.

PV-Potenziale: nur Fassaden

Grub: Kanton: 3'350 MWh; BFE: 8'300 MWh, erstellt Ende 2024: 1’300 KWp = 15.6%
Heiden: Kanton AR 14'000 MWh, BFE 32'000 MWHh, erstellt 4’134 kWp = 13%
Rehetobel: Kanton AR 6'250 MWh, BFE 14'770 MWh, erstellt 2024 1’870 kWp = 12.6%
Reute: Kanton 2'700 MWh/a, BFE 6'695 MWh, erstellt 810 kWp =12.1%

Walzhausen: Kanton: 6'100 MWh/a, BFE 17'959 MWh, erstellt 2'200 kWp = 12.2%.
Lutzenberg: PV-Potenzial 8'640 MWHh, erstellt 1'470 kWp = 17%

Wald: PV-Potenzial 9'000 MWh, erstellt 1'120 kWp = 12%

Wolfhalden: PV-Potenzial 14’000 MWh, erstellt 3’050 kWp = 22%

Oberegg: PV-Potenzial 15'000 MWh, erstellt 3'150 kWp = 21%

Total Potenzial 127'000 MWAh, schon erstellt 19'100 kWp = 15% das Potenzial ist genutzt

Realisierbares Potenzial 90’000 MWh Strom
Bereits genutztes Potenzial 19’000 MWh Strom
Verbleibendes Potenzial 71’000 MWh Strom
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Wasserkraft
In Heiden gibt ein bestehendes Klein-Wasserkraftwerk mit einer Jahres Produkten ca. 1.8 GWh.

Weitere Potenziale sind eher klein. In Grub wird das Potential einer Energiegewinnung liber das natirliche
Gefalle der Trinkwasserversorgung geprift, in Zusammenhang mit Reservoir- Neubauten.

Realisierbares Potenzial gering
Bereits genutztes Potenzial 1’800 MWh Strom
Windkraft

Das 2017 revidierte Energiegesetz zur Umsetzung der Energiestrategie 2050 des Bundes verpflichtet die
Kantone, geeignete  Gebiete  fir die  Windkraftnutzung im Richtplan  festzulegen.
Als geeignet eingestuft werden fur die Region AUB die Gebiete, Honegg (Trogen/Wald), Gstalden
(Heiden/Wald),Sonder (Walzenhausen/Wolfhalden) und Oberfeld (Oberegg)

Realisierbares Potenzial Honegg 29’000 MWh Strom
Realisierbares Potenzial Gstalden 36’000 MWh Strom
Realisierbares Potenzial Sonder 27°000 MWh Strom
Realisierbares Potenzial Oberfeld 20’000 MWh Strom
Bereits genutztes Potenzial 0 MWh Strom
Verbleibendes Potenzial 112’00 MWh Strom

Fazit / Empfehlung

Die Windenergie hat in Appenzell Ausserrhoden sowohl Potenzial als auch Herausforderungen. Es ist wichtig,
die Diskussion Uber die Windenergienutzung offen und transparent zu fihren und dabei sowohl die
Okologischen als auch die sozialen und wirtschaftlichen Aspekte zu beriicksichtigen. Vor allem fir die
Versorgungssicherheit (Winterstrom) ist die Windenergie wichtig. Die Erstellung von Richtplanen und die
Festlegung von Eignungsgebieten sind wichtige Schritte, um die Windenergie sinnvoll zu nutzen und
gleichzeitig die negativen Auswirkungen zu minimieren. Die Akzeptanz der Bevolkerung vor Ort spielt dabei
eine entscheidende Rolle.

4.6. Zusammenfassung

Mit den Energiepotenzialen kann theoretisch der Waiarmebedarf erneuerbar beheizt werden.
Selbstverstandlich kann zum Beispiel pro Heizungsersatz nur eines der Potenziale genutzt werden. Oder
anders betrachtet, bestehen fiir die meisten Liegenschaften mehrere Moéglichkeiten auf erneuerbare Energie
umzusteigen.
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Tabelle: Ubersicht Strom- und Wirmebedarf mit Gegeniiberstellung der Potenziale Jahr 2035 (gerundet)
Wadrme- Verbleibendes Strom- Verbleibendes
verbrauch Potenzial verbrauch Potenzial Strom
2023 Warme 2023 in MWh/a
in MWh/a in MWh/a in MWh/a
Heizol 85’000
Erdgas 108’000
Abwarme aus ARA / Fleissgewdsser 0 330
Umweltwarme 18’000
- Erdwdrme 73’000
- Umgebungsluft 82’000
- Grundwasser 0
Fernwdrme erneuerbar 7’000 7’400
Fernwdrme nicht erneuerbar 400
Holz 48’000 0
Solarthermie 1’700 31’000
Biomasse fir Biogas 0 13’000 6’000
Netzstrom fir Warme (WP, E-Boiler, E-Heizung) 19°000
Solarstrom (im AlB produziert) 19°000 71’000
Wasserkraftstrom (im AUB produziert) 1’800 0
Wind 0 112’000
Verbrauch 2022 total 269’000 91’000
Verbleibendes Potenzial Warme 207°000
Verbleibendes Potenzial Strom 189’000
Effizienzmassnahmen Warme total -113’000
Effizienzmassnahmen Gebaudehiillensanierung (-35'000)
Effizienzmassnahmen Strom -17’000
(inkl. Ersatz Elektroheizung)
Zunahme Strom flr Wadarmepumpen
(Ersatz fossile Heizung) * +14’000
Zunahme Strom Mobilitat (100% E-Auto) ** +9’000
Verbrauch 2035 mit Effizienz und 195’000 97’000
Stromzunahme

*Annahme: Wenn bis 2035 75% der fossilen Heizungen durch Warmepumpen (215 GWh Warme) ersetzt werden, waren zusatzlich
18‘000 MWh Strom notwendig. Bei Beriicksichtigung der zukiinftigen Warmeentwicklung inklusive Effizienz-Massnahmen wird der
zusatzliche Strombedarf 2035 ca. 14000 MWh sein.

**Annahme: Werden bis 2035 etwa 40% der fossil betriebenen Personenwagen durch Elektroautos ersetzt, ergibt dies einen
zuséatzlichen Strombedarf von 9°‘000 MWh.
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Fazit

Im Bereich Warme ist das Energiepotenzial hoher als die geschatzte Energienachfrage im Jahr 2035. Zu
bericksichtigen ist, dass zum Beispiel pro Heizungsersatz nur eines der Potenziale genutzt werden kann.
Anders betrachtet, bestehen fir die meisten Liegenschaften mehrere Méglichkeiten auf erneuerbare Energie
umzusteigen. Mit Einbezug der Effizienzmassnahmen wird der Warme- und Kaltebedarf aber vollstandig
erneuerbar sein.

Die Initiierung und der Bau von Energieverblinden, welche neben den Warmepumpen das grésste Potenzial
aufweisen und vor allem fiir die Dorfzonen mit adlteren Gebdauden mit einem eher hohen Energiebedarf
wichtig sind, wird von Bedeutung sein. In Bereichen ausserhalb Warmenetzen sind beim Heizungsersatz Luft-
Wasser- und Erdsonden-Warmepumpen sowie thermische Solaranlagen in zweiter Prioritdt mit geeigneten
Mitteln weiter zu férdern.

Ebenfalls soll im Bereich Strom der weitere Zubau von Solarstromanlagen fir die Stromproduktion mit
geeigneten Mitteln gefordert/unterstitzt werden. Winterstrom, sprich PV an Fassaden und die
Stromspeicherung werden essenziell. Auch die Elektromobilitdt, d.h. die Speicherkapazitit der
Fahrzeugbatterien, muss beriicksichtigt werden. Die Effizienzmassnahmen werden durch den vermehrten
Strombedarf der Warmepumpen und der Elektromobilitdt kompensiert.

5. Wertschopfung

Auf dem AlB Gebiet werden jahrlich total ca. Fr. 50 Mio. fir fossile Energietrager ausgegeben. Das entspricht
bei 15’800 Einwohnenden gut Fr. 3’100 pro Person und Jahr. Davon fliessen rund Fr. 29.4 Mio. fiir die
Energieimporte ins Ausland ab.

Im Bereich Strom liegt die Wertschépfung gegenwartig bei 97% in der Region und in der Schweiz.

Tabelle 7: Ubersicht Kosten und Wertschopfung fossile Energietriger (Daten aus Klimakalkulator)

Energietrager Kosten Verbrauch Ausgaben in AlUB Wertschopfung  Region | Wertschopfung Ausland
Rp/kWh total MWh/a und CH

Treibstoffe 20 137’000 | 27.4 Mio. Fr/a | 50% = 13.7 Mio.Fr./a 50% = 13.7 Mio. Fr/a

Heizol 10 85’000 8.5 Mio. Fr./a | 30% = 2.6 Mio.Fr/a 70% = 5.9 Mio. Fr/a

Gas 13 108’000 14.0 Mio. Fr./a | 30%= 4.2 Mio.Fr./a 70%= 9.8 Mio. Fr/a

Energieeffizienzsteigerungen und Substitution fossiler Energietrager durch lokal und regional verfiigbare
erneuerbare Energietrager flihren zu Einsparungen beim Import von fossilen Brenn- und Treibstoffen und
erhoht gleichzeitig die lokale Wertschépfung (Abbildung 14). Gemaéss Prognose liegt im Jahr 2050 die
regionale und inlandische Wertschopfung bei 75%.
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Wertschopfung des Energieverbrauchs
Warme und Strom (prozentual)
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Abbildung 18: Wertschopfung des Energieverbrauchs Warme und Strom

6. Monitoring
Im Sinne einer Erfolgskontrolle wird die Zielsetzung und die Umsetzung der Massnahmen laufend lberpruft.

Jahrlich werden mittels Energiestadt Dashboard die Indikatoren gepriift und beurteilt, z.B. Entwicklung Zubau
Solarstrom und Verdnderungen bei den Heizsystemen. Die AUB Energiestadtkommission koordiniert und
begleitet dieses Controlling.

Fiir die Umsetzung der Massnahmen erstatten die Gemeinden der AlGB Energiestadtkommission Bericht.
Diese wiederum den Gemeinderéaten.

Es ist zu priifen, ob eine jahrliche Koordinationssitzung mit allen federfiihrenden Stellen dazu initiiert werden
soll.
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7. Massnahmentubersicht

Um die Ziele der Energiestrategie und das Netto-Null-Ziel zu erreichen, wurden 13 Massnahmen definiert.
Wadrme

W1 Warmenetze

W2 Reduktion fossile Warmeversorgung

W3 Gebéaudehiillensanierungen

Strom:

S1 Verbrauchergemeinschaften

S2 Zubau PV Strom

S3 Weitere Stromproduktionsmaoglichkeiten
Vorbildfunktion 6ffentliche Hand / Kommunikation
K1 Offentliche Bauten und Anlagen

K2 Information / Kommunikation

Mobilitat

M1 Innovative Mobilitdt / Langsamverkehr

M2 E-Mobilitat

M3 Offentlicher Verkehr

Querschnittmassnahmen:

Q1 Anpassung an den Klimawandel

Q2 Monitoring und Controlling

7.1. Massnahmen Warme

W1 Warmeverbiinde

In den verschiedenen Gemeinden sind teilweise sehr gute Modglichkeiten vorhanden kleinere
Warmeverbilinde zu realisieren. Anhand der Energieplane sind die moglichen Gebiete visuell ersichtlich.

Vorgehen

Da die geographische Verteilung von Warmenachfrage und Warmeangebot eine zentrale Rolle spielt, wurde
anhand des Warmepotenzials und den bestehenden Heizsystemen die potentiellen Gebiete eingeschrankt.
Es wurden folgende Warmequellen berlicksichtigt:
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e Abwirme industrielle Prozesse (AW)

e Grundwasser (GW)

e Abwasserreinigungsanlagen (ARA) im AlB nicht vorhanden
e Kanalisationsleitungen (KAL)

e Holz

Erneuerbare Energien

Fiir die umfassende Nutzung der fiir den Warmemarkt relevanten erneuerbaren Energien Biomasse, solare
Warme, Niedertemperaturwdrme (See, Flisse, Grundwasser) und Geothermie sind Fernwarmenetze und
zugehorigen Erzeugungsanlagen unverzichtbar.

Biomasse

Problematische Brennstoffe wie Stroh, Mist oder Rinde kénnen nur in grossen Anlagen mit vertretbarem
Aufwand fir die Abgasreinigung genutzt werden.

Die Brennholznutzung in automatischen Holzkesselanlagen hat den Vorteil, dass der Aufwand fir die
Aufbereitung des Brennstoffs und der Anlageunterhalt geringer ausfillt als bei Kleinanlagen.

Solare Wiarme

Einen grossen Beitrag zum Warmemarkt kann Sonnenergie nur dann liefern, wenn im Sommer gesammelte
Warme bis in den Winter gespeichert wird. Dieses ist mit wirtschaftlichem vertretbarem Aufwand nur mit
grossen, saisonalen Warmespeichern moglich, aus welchen ein ganzes Wohngebiet versorgt werden kann.
Die Wirtschaftlichkeit muss in jedem einzelnen Fall abgeklart werden.

Energiekonzept und Energieleitbild AGB Seite 42 von 75



NOVA......

Appenzellerland
e,
[ | B

Die 9 Gemeinden in der Ubersicht

Oberegg

In der Gemeinde Oberegg sind vier kleinere Gebiete mit einem Potential von Giber 1 MW Heizleistung bereits
umgesetzt. Die Energie Oberegg wird das Netz demnachst von 600 kW auf 1.2 MW erweitern, dies
hauptsachlich der Dorfstrasse entlang bis zum Restaurant Drei Knige und dem Neubauquartier Schitter. Der
Verbund o6stlich der Kirche (Breu Holzbau) ist mit den knapp 130 kW bereits ausgelastet. Dieser konnte
maximal um 100 kW vergrossert werden. In der Eugst ist ebenso ein kleiner Verbund (Samuel Eugster) in
Betrieb. Dieser kdnnte von heute 50 kW auf 100 kW erweitert werden.

PR a ” i )
: \‘\ ~\. A \v. . .‘[ '-\
- — . ) ;-
% Pt v \-—‘U!!.-r ’ { LA
/ \‘ ' :
. o ' 2 ’ 2 o /]
- .'k‘ ~ N : . v‘a*t--.g‘g*,

—— Abwasser-Sammelkanal O Kaserei

W\ Potenzial Nahwarmeverbund ® Heizzentrale

[] warmenetz bestehend ® Holzlager

[ Eignungsgebiet Erdwarme zulassig ohne Gas 0 Holzverarbeitung
77 Eignungsgebiet Erdwarme zuldssig Gas bestehend [] Gemeindegrenzen

Abbildung 19: Bestehendes Warmenetz in der Gemeinde Oberegg
Quelle: Energierichtplan Oberegg)
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Energie Oberegg: Bestehend 600 kW; Potential zusatzlich 600 kW
Breu: Bestehend 130 kW, nicht ausbaubar
Eugst: Bestehend 50 kW; Potential von nochmals rund 50 kW

Sonderegger & Breu: Bestehend; Leistung nicht bekannt

Reute

In der Gemeinde Reute besteht bereits ein Nahwadrmeverbund. Hier ist das Potential ausgeschopft. Eine
Erweiterung steht momentan sicher nicht zur Diskussion. Im Weiler Schachen besteht ebenfalls ein kleiner
Warmeverbund (Kaserei Tobler) mit 250 kW Heizlast. Dieser kdnnte um maximal 100 kW erweitert werden.
Auch hier ist der Kanalisation, welche durchs Gebiet fiihrt, Beachtung zu schenken.

i >

—— Abwasser-Sammelkanal O Kaserei
\\ Potenzial Nahwérmeverbund ® Heizzentrale
[ warmenetz bestehend ) Holzverarbeitung

[ Eignungsgebiet Erdwarme zulissig ohne Gas [1 Gemeindegrenzen

Abbildung 20: Bestehendes Warmenetz in der Gemeinde Reute

Quelle Energieplan Reute

Warmeverbund Dorf: Bestehend 240 kW; kein Ausbau moglich

K&serei Tobler: Bestehend 250 kW; ausbaubar auf ca. 350 kW

Energiekonzept und Energieleitbild AGB Seite 44 von 75



es B

NOVA...... .'T

Appenzellerland

[ENTREY SRR

Walzenhausen

In der Gemeinde Walzenhausen sind drei Gebiete mit einem Heizleistungs-Potential von je 50 kW und grosser
realisierbar. Im Weiler Lachen, Gebiet Hochi von der Schreinerei Zlst bis zum Wohnheim Stiftung Waldheim
konnte ein kleiner Warmeverbund realisiert werden. Ebenso ist im Gebiet Wilen ein kleineres Potential
vorhanden. Die grosste Kapazitat ware sicher im Bereich Dorf vom ehemaligen Hotel Walzenhausen bis zur
Rheinburg-Klinik vorhanden. Hier sind auch einige gemeindeeigene Gebdude, welche ebenfalls an diesem
Verbund angeschlossen werden kdnnten.

Der bestehende Warmeverbund im Dorf 71 (52 kW) der Firma JUST Schweiz AG wird mit einer Erdsonden-
Warmepumpe betrieben und kann nicht weiter ausgebaut werden.

— Abwasser-Sammelkanal ® Holzlager

W\ Potenzial Nahwarmeverbund ' Holzverarbeitung

[ Eignungsgebiet Erdwérme zuldssig ohne Gas [} Gemeindegrenzen
Eignungsgebiet Erdwérme zuldssig Gas bestehend [andeskarte 1:10° 000 (farbig)
Interessengebiet Windenergie

Abbildung 21: Mogliche Warmenetze in der Gemeinde Walzenhausen

Quelle Energieplan Walzenhausen
Dorf: Potential rund 100 - 200 kW
Lachen: Hochi: Potential von ca. 30 - 80 kW

Wilen Pt. 644: Potential von ca. 50 - 150 kW  (Kanalisation als Warmequelle ist zu Uberprifen)

Dorf 71: JUST Schweiz AG: Bestehend 52 kW, nicht ausbaufahig
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Wolfhalden

In der Gemeinde Wolfhalden ist ein Gebiet mit einem Potential von ca. 100 kW - 200 kW Heizleistung
realisierbar. Nordlich der Dorfstrasse bis ins Industriequartier Friedberg West. Falls der Ostliche Teil des
Friedberg-Quartiers auch miteinbezogen werden soll, miisste die Fernleitung unter der Hauptstrasse
hindurchgefiihrt werden. Im Gebiet Hinterergeten, wo die Schreinerei Bach ihre Produktionsstatte
angesiedelt hat, konnte ebenfalls ein Warmeverbund realisiert werden.
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Abbildung 22: Mogliche Warmenetze in der Gemeinde Wolfhalden
Quelle Energieplan Wolfhalden

Dorf / Friedberg: Potential rund 100 - 200 kW (Kanalisation als Warmequelle ist zu tGberprifen)

Hinterergeten: Potential rund 80 - 100 kW
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Lutzenberg

In der Gemeinde Lutzenberg sind 3 Gebiete mit einem Potential von iber 50 kW Heizleistung realisierbar. In
Wienacht-Tobel ist der Weiler Tobel auch dadurch interessant, da der Weiler unter Ortsbildschutz von
nationaler Bedeutung steht, und somit die Umsetzung mit Luft/Wasser Warmepumpen eher erschwert sein
dirfte. Im Quartier Haufen bestdnde eventuell die Mdoglichkeit einen Warmeverbund mit Holzfeuerung
umzusetzen. (Haufen 534, Zimmereibetrieb).

In der Tobelmdli steht und fallt ein Warmeverbund mit der Liegenschaft Tobelmiili 119. Es ist die grosste
Liegenschaft in diesem Weiler und ware mit Abstand der grésste Abnehmer. Die Liegenschaften nordlich des
Klusbachs stehen auf dem Gemeindegebiet Wolfhaldens.

Im Brenden bestdnde die Moglichkeit die 5 Mehrfamilienhduser Fuchsacker 672-677 welche allein 120 kW
Heizleistung bendtigen, in einen Warmeverbund zu integrieren. Hier im 6stlichsten Teil der Gemeinde liegt

das grosste Anschlusspotential.

—— Abwasser-Sammelkanal Holzverarbeitung
M\ Potenzial Nahwarmeverbund [ ] Gemeindegrenzen
[ Eignungsgebiet Erdwirme zuldssig ohne Gas Landeskarte 1:10° 000 (farbig)

Eignungsgebiet Erdwérme zuldssig Gas bestehend
[] Eignungsgebiet Erdwirme nicht zuldssig ohne Gas
Eignungsgebiet Erdwarme nicht zuldssig Gas bestehend

Abbildung 23: Mogliche Warmenetze in der Gemeinde Lutzenberg

Quelle Energieplan Lutzenberg
Tobel: Potential rund 60 kW
Haufen: Potential von ca. 80-100 kW

Tobelmiili: Potential ca. 80 kW

Brenden: Potential von ca. 150 kW (Kanalisation ist als Warmequelle tiberpriifen)
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Heiden

In der Gemeinde Heiden besteht der Warmeverbund bereits seit 1997. Anfénglich mit 700 kW gestartet
wuchs der Verbund stetig an. Heute sind in den Warmezentralen Bissau und Dorf insgesamt 6.4 MW Heizlast
installiert (Bissau 3.2 MW Holz und 2.1 Ol als Redundanz und Spitzenlast, im Dorf440 kW Holz und 700 kW Ol
als Redundanz). Es bestehen Ausbauplane im Gebiet westlich der Werdstrasse im Gebiet Blumenau mit ca.
1. 2 MW Heizleistung. Der Warmeverbund ist im Besitz der Sefar AG und dem EW Heiden AG.

Ein kleiner privater Warmeverbund ist im Gebiet Biielen (Firma Hohl) vorhanden. Leistung ca. 50 kW.
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- Abwasser-Sammelkanal © Kaserei

\\ Potenzial Nahwéarmeverbund ® Heizzentrale

] Wéarmenetz bestehend @ Holzlager

[ Eignungsgebiet Erdwarme zuldssig ohne Gas Holzverarbeitung

ZZ] Eignungsgebiet Erdwarme zuldssig Gas bestehend [ Gemeindegrenzen
[ Eignungsgebiet Erdwarme nicht zuléssig ohne Gas Landeskarte 1:10° 000 (farbig)
Eignungsgebiet Erdwarme nicht zulassig Gas bestehend
\\\ Potenzialgebiet Grundwasserwarme
Interessengebiet Windenergie
Abbildung 24: Bestehendes Warmenetz in der Gemeinde Heiden

Quelle Energieplan Heiden

Dorf-Bissau: Bestehend 3’400 kW, angrenzendes Potential 1.2 MW

Biielen: Bestehend ca. 50 kW
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Grub

In der Gemeinde Grub sind drei Gebiete mit einem Potential von lber 50 kW Heizleistung realisierbar. Im
Weiler Riemen wirde mit der Kaserei (Riemen 139) zusammen, die Moglichkeit bestehen, einen Nah-
Warmeverbund zu realisieren. 700 Meter weiter Ostlich, im Weiler Halten, besteht ebenfalls die Méglichkeit
einen kleinen Warmeverbund mit rund 50 — 80 kW Heizleistung umzusetzen. Auch im Dorfzentrum hatte es
Potenzial sich zusammenzuschliessen und einen Verbund zu eréffnen. Hier ist zu priifen, ob der Warmev-
erbund Weiherwies ausgebaut werden kénnte. Das Dorfzentrum liegt aber rund 360 Meter weiter 6stlich
von dieser Heizzentrale. Auch der kleine Nahwarmeverbund im Gebiet Ebni kénnte noch erweitert werden.
Das Potenzial ist hier aber eingeschrankt. Der Warmenetzverbund Mineralheilbad Unterrechstein ist mit rund
700 kW Heizlast ausgebaut. Mittlerweile ist er mit dem Netz der Fernwarme Heiden AG verbunden.

X5 ’ RN

Abbildung 25: Mogliche Warmenetze in der Gemeinde Grub

Quelle Energieplan Grub
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- Abwasser-Sammelkanal © Kaserei
"\ Potenzial Nahwérmeverbund ® Heizzentrale
] Warmenetz bestehend ® Holzlager
[ Eignungsgebiet Erdwarme zuldssig ohne Gas Holzverarbeitung

22 Eignungsgebiet Erdwarme zuldssig Gas bestehend [ | Gemeindegrenzen

[] Eignungsgebiet Erdwérme nicht zuldssig ohne Gas Landeskarte 1:10° 000 (farbig)
Eignungsgebiet Erdwarme nicht zuldssig Gas bestehend

“\\ Potenzialgebiet Grundwasserwarme

Interessengebiet Windenergie

Abbildung 26: Bestehendes WN in der Gemeinde Grub; Mineralheilbad Unterrechstein
Quelle Energieplan Grub

Riemen: Potential rund 80 kW

Halten: Potential von ca. 50 kW

Dorf: Potential ca. 150 kW (Kanalisation als Warmequelle ist zu Gberpriifen)
Weiherwies: Bestehend 400 kW, gemass Betreiber Herr Boni nicht ausbaufahig
Ebni: Bestehend 32 kW, angrenzendes Potential ca. 20 kW

Mineralheilbad Unterrechstein: Bestehend 700 kW; nicht ausbaufahig
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Rehetobel

In der Gemeinde Rehetobel ist ein kleines Gebiet (Michlenberg), (Warmeverbund Bruderer) mit einer
Heizleistung von 110 kW bereits realisiert. Dieser Verbund kann nicht erweitert werden.

Ein mogliches neues Potenzial ist sicher im Bereich vom Wohnheim Sonne lber die Holderen- und
Kirchstrasse mit Gemeindehaus und Dorfzentrum bis zum Schwimmbad vorhanden. Dieses Gebiet steht
unter Ortsbildschutz und hat einige Kulturobjekte, bei denen eine Umsetzung mittels freistehender
Warmepumpen sicher nicht einfach wird. Viele Gebaude weisen auch kleine Heizrdume auf. In diesen wiirden
Warmelbergabestation idealerweise wenig Platzbedarf in Anspruch nehmen. Das Potenzial wird zwischen
0.3 MW und 0.8 MW geschatzt. Im Gebiet rund ums Sagholz muss ebenfalls abgeklart werden, ob die Warme
aus der Kanalisation als Energiequelle genutzt werden kénnte. Im Gebiet Lobenschwendi sollte ebenfalls
geprift werden, ob aus der Kanalisation ein genug grosses Potenzial fir den Warmebezug dieser Siedlung
genutzt werden kann.

- Abwasser-Sammelkanal ® Heizzentrale
W\ Potenzial Nahwérmeverbund ) Holzverarbeitung
[] warmenetz bestehend [ ] Gemeindegrenzen

Eignungsgebiet Erdwdrme zuldssig Gas bestehend | andeskarte 1:10° 000 (farbig)

Abbildung 27: Bestehendes und mogliches Warmenetz in der Gemeinde Rehetobel

Quelle Energieplan Rehetobel
Dorf: Potential rund 300 - 800 kW
Sagholz: Potential rund 50 — 100 kW (Kanalisation als Warmequelle ist zu Gberpriifen)

Lobenschwendi: Potential rund 30 bis 50 kW (Kanalisation als Warmequelle ist zu iberpriifen)

Michlenberg: Bestehend 110 kW; nicht ausbaufahig
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Wald

In der Gemeinde Wald sind 2 Gebiete mit einem Potential von liber 30 kW Heizleistung realisierbar. In der
Sage, wo eine Holzverarbeitung vorhanden ist, konnte ein Kleinstverbund realisiert werden. Die
umliegenden Gebadude kdnnten hier angeschlossen werden. Ebenso besteht die Moglichkeit einen kleineren
Verbund rund um das Schulhaus zu planen mit 80 — 100 kW.

Der bestehende Kleinverbund im Birli hat momentan eine Anschlussleistung von 40 kW, kdnnte aber noch
erweitert werden. Die Firma Walser braucht die Abwarme im Winter vorwiegend fiir den Eigenbedarf. Der
Metallverarbeitungsbetrieb konnte den fossilen Energieverbrauch mit geeigneten Massnahmen drastisch
senken.

= Abwasser-Sammelkanal O Kaserei
[7S] Warmenetz bestehend ® Heizzentrale
O\ Potenzial Nahwérmeverbund Holzverarbeitung

Abbildung 28: Mogliche Warmenetze in der Gemeinde Wald
Quelle Energieplan Grub

Sage: Potential rund 30 kW
Schulhaus: Potential von ca. 80 - 100 kW

Birli: Bestehend 40 kW, angrenzendes Potential ca. 40 kW
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Leistung kW Warmepotenzial MWh
Oberegg 600 1’200
Reute 100 200
Walzenhausen 250 500
Wolfhalden 200 400
Lutzenberg 350 700
Heiden 1’200 2’400
Grub 250 500
Rehetobel 600 1’200
Wald 150 300
total 3’700 7’400

W2 Reduktion fossile Warmeversorgung

Im AlB wird 67% des Warmebedarfs mit 3'500 fossilen Heizungsanlagen erzeugt. Diese sollen ersetzt werden

durch den Anschluss an Fernwarme oder Heizungsanlagen mit erneuerbaren Energien.

Massnahmen:

e Die Gemeinden unterstiitzen mit Information die in W1 thematisierten Warmeverbiinde und zeigen

mittels Karten und Priorisierung der Energietrager die Moglichkeiten auf.

e Impulsberatung «erneuerbar heizen» anstossen

Monitoring:

Zielpfad: d.h.

Anzahl Gebdude mit fossilen Heizungsanlagen

3’500 Anlagen bis 2050 = durchschnittlich 145 Anlagen pro Jahr

Zielpfad pro Gemeinde
Totalbestand der Heizungen im Gebiet AiB ohne NA
bis 2050
(o] Gas Holz WPL/W | WPSole Elektro WN Total pro Jahr
Oberegg 131 114 378 99 46 42 25 810 10
Reute 89 48 42 46 15 7 23 247 6
Walzenhausen 257 319 71 84 38 27 0 796 24
Wolfhalden 193 247 79 40 23 22 604 18
Lutzenberg 120 228 33 20 26 11 1 438 15
Heiden 349 553 88 56 59 9 87 1114 38
Grub 128 82 21 20 26 4 14 281 9
Rehetobel 206 239 78 23 28 13 587 19
Wald 113 75 58 31 12 6 1 295 8
Total Heizungen 1586 1905 848 419 273 141 157 5172
Gesamttotal fossil 3491 145

Abbildung 29: Heizungsbestand nach Gemeinden im AUB

Quelle Amt fir Umwelt AR und Al
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W3 Sanierung Gebaudepark

In der Region AUB fallen 58% (287 MWh/a) des gesamten Energieverbrauches auf Raum- und Prozesswarme sowie
Warmwasser an. Das ist deutlich Gber dem CH-Schitt. Ursache ist eine eher lose Siedlungsstruktur einen der schweizweit
hochste Anteil an schiitzenswerten Gebauden.

Die Sanierungsrate liegt heute in der Schweiz bei etwa 1%. Fir die Erreichung der nationalen und kantonalen
Energieziele muss die Sanierungsrate auf 3-4% steigen. Gemadss Energy-Gis gab es 2024 im AUB etwa (Bsp. Rehetobel:
692 beheizte Gebaude davon, davon sind gut 80% in den Bauperioden vor 1991 erstellt und bei einigen wird schon eine
energetische Sanierung erfolgt sein (Annahme20%). Das heisst, noch bei etwa 440 der beheizten Gebadude mit
Wohnnutzung ist eine energetische Sanierung sinnvoll).

Massnahmen:

e Die Gemeinden unterstiitzen mit Information die in W1 thematisierten Warmeverbiinde und zeigen
mittels Karten und Priorisierung der Energietrager die Moglichkeiten auf.

e Forderung energetischer Sanierung durch Information und Beratung.

Monitoring: ~ Anzahl Gebdude die Gesamtsaniert werden

Zielpfad: d.h. — 177 Gebdudesanierungen pro Jahr
Totalbestand der beheizten Gebdude im Gebiet AiiB
bis 2050

Total -1970 (1971-1980(1981-1990|1991-2000(2001-2010| ab 2011 saniert pro Jahr
Oberegg 697 493 58 47 30 36 33 71 22
Reute 306 209 18 26 29 14 10 24 10
Walzenhausen 869 620 65 83 49 33 19 78 29
Wolfhalden 686 485 57 47 29 35 33 70 22
Lutzenberg 463 296 26 45 48 31 17 40 14
Heiden 1198 800 99 113 81 53 52 78 39
Grub 300 178 44 39 22 9 8 40 9
Rehetobel 692 513 45 56 31 26 21 85 22
Wald 370 282 16 37 17 10 8 54 12
Gesamttotal 5581 1906 428 493 336 247 201 540 177

Abbildung 30: Gebdudebestand im AlUB

Quelle Kantonales Hochbauamt AR und Al
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BAUPERIODE BAUPERIODE
M Bauperiode -1970 M Bauperiode 1971-1990 MW Bauperiode -1970 W Bauperiode 1971-1990
M Bauperiode 1991-2010 W Bauperiode 2011-2023 W Bauperiode 1991-2010 m Bauperiode 2011-2023

Total 3611

Total 1198

AuB Heiden

Abbildung 31: Gebdaude mit Wohnnutzung nach Bauperiode

7.2. Massnahmen Strom und erneuerbare Energien

S1 Verbrauchergemeinschaften

Die Annahme des Stromgesetzes (Mantelerlass) am 9. Juni 2024 hat den Weg fiir neue
Eigenverbrauchsgemeinschaften geebnet. Neben dem klassischen Zusammenschluss zum Eigenverbrauch
(ZEV) sind seit Beginn des Jahres die Regelungen fiir einen virtuellen Zusammenschluss zum Eigenverbrauch
(VZEV) in Kraft. Ab Anfang 2026 gibt es ausserdem die Moglichkeit, lokale Elektrizitdtsgemeinschaften (LEG)
zu grinden.

Massnahmen:

e Die Netzbetreiber kommunizieren offen liber die verschiedenen Mdglichkeiten von Zusammen-
schlissen.

e Die Netzbetreiber und Gemeinden ergreifen gemeinsam die Initiative und kommunizieren dies
mittels Informationsveranstaltungen. Sie foérdern die Zusammenschliisse von Energiege-
meinschaften.

e Die gemeindeeigenen Objekte, auf welchen PV-Anlagen installiert sind, sollen als Vorbildprojekte in
Sachen Zusammenschliisse genutzt werden.

e Auf der Homepage des AliB sollen die verschiedenen Modelle eines Zusammenschlusses aufgefiihrt

sein.
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Monitoring: ~ Anzahl Eigenverbrauchsgemeinschaften
Zielpfad: d.h. — jedes Jahr 10 neue Eigenverbrauchsgemeinschaften

Zielpfad: 250 Eigenverbrauchsgemeinschaften bis 2050

S2 Zubau PV Strom

Bis 2050 sollen in der Schweiz Terawattstunden TWh erneuerbarer Strom pro Jahr produziert werden, davon 35
TWh Solarstrom. Bis 2035 35 TWh erneuerbare, davon gut 30 TWs Solar. Fiir den Kanton AR heisst, das bis 2035
Zubau von 160 GWh Solarstrom und fir das AliB nach Verteilung tber die Einwohnerzahlen sind das 58 GWh und
bis 2050 total 206 GWh. Fiir die Zielerreichung muss der Ausbau um zirka Faktor 3 gesteigert werden.

Die ungenutzten Dachflachen fiir grosse Solaranlagen sind wichtig fur die Zielerreichung.

Zielsetzung
2035: ca. 58 GWh; jahrlicher Zubau 5’800 kW/a

Ab 2050: ca. 16 GWh; jahrlicher Zubau 1’000 kW/a

Totalbestand der Solaranlagen im Gebiet AiiB 2023 ohne NA
Solar PV bis 2050
PV thermisch Strom+Warme Total Potenzial 2022-24 pro Jahr
Oberegg 50 32 8 90 690 82 29
Reute 26 13 4 43 348 29 15
Walzenhausen 54 37 11 102 853 86 36
Wolfhalden 44 27 7 78 710 82 30
Lutzenberg 29 12 4 45 475 50 20
Heiden 96 58 13 167 1162 138 48
Grub 27 13 2 42 312 52 13
Rehetobel 73 44 16 133 649 60 27
Wald 31 10 1 42 387 137 16
Total Solaranlagen 430 246 66 742 5586 716
Gesamttotal 742 233

Abbildung 32: Gebdudebestand im AliB
Quelle Amt fiir Umwelt AR und Al

Massnahmen:
e Zubau PV Strom bei Privaten, KMU und Landwirtschaft
e Umsetzung PV-Kampagne fiir KMU und Landwirtschaft
Monitoring:  Jéhrlicher Zubau.

Zielpfad: Zubau von 5’800 kWp/a bis 2035
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S3 Weitere Stromproduktionsmaoglichkeiten
Wasser

In Heiden besteht bereits eine Nutzung der Stromproduktion aus fliessendem Gewadsser. Das
Elektrizitatswerk am Gstaldenbach produziert rund 60'000 kWh Strom pro Jahr. Weitere Gewdsser sind eher
nicht geeignet. Der Aufwand fiir neue Wasserkraftwerke ware enorm gross. In der Gemeinde Reute ist ein
privates Kleinstwasserkraft mit einer Leistung von rund 3 kWh installiert. Geht man von einer Laufzeit von
8'000 h/a aus, produziert dieses 24'000 kWh Strom pro Jahr.

Massnahmen:

e Wasserwerk am Gstaldenbach weiter betreiben

Monitoring: ~ Stromproduktion pro Jahr (beim EW Heiden nachfragen)

Zielpfad: d.h. — Produktion stabil halten

Wind

Die Kantone habe mehrere Gebiete im Mittel- und Vorderland als potenziell geeignet fiir Windkraftanlagen
identifiziert, darunter auch die Standorte Honegg und Gatziberg. Die Eignungsgebiete sollen im kantonalen
Richtplan verankert werden, um die Nutzung der Windenergie zu férdern.

Massnahmen:
Die Gemeinden setzen sich fiur eine offene Sachdiskussion zu Windenergie ein.
Monitoring:  keine

Zielpfad: keine

Geothermie

Die Ostschweiz hat ein betradchtliches Potenzial fiir die Nutzung von Geothermie, sowohl fiir die Warmeversorgung
als auch fur die Stromerzeugung. Es gilt zu unterscheiden zwischen der Tiefengeothermie und der untiefen
Geothermie. Die untiefe oder auch oberflichennahe Geothermie beinhaltet die Warmenutzung mittels
Erdwdrmesonden und ist bekannt und genutzt (Potenzial S. 26). Wahrend es in der Vergangenheit Riickschlage
gab, der Tiefengeothermie, wie das Erdbeben in St. Gallen, das zur Einstellung eines grofRen Projekts fiihrte,
gibt es weiterhin grolRes Interesse und Forschung an diesem Thema.

Massnahmen:

Das AlB beobachtet und verfolgt Projekte in der naheren Umgebung sofern liberhaupt solche angestossen
werden.

Monitoring:  keine

Zielpfad: keine
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Stromspeicher

Es stehen verschiedene Technologien von Batteriespeichern zur Verfiigung. Von Klein- bis Grossbatterien
stehen optional angepasste Losungen bereit.

Massnahmen:

Die Gemeinden kommunizieren Uber die verschiedenen Maoglichkeiten und treiben selber die
Stromspeicherung voran. In Zusammenarbeit mit den Netzbetreibern sind auch Losungen in Gross
speicheranlagen zu suchen.

o Auf der Homepage des AlB sollen neue Moglichkeiten aufgeschaltet werden
e Der Bevolkerung sollen die Vor- und Nachteile von Batteriespeichern erklart werden

e Birgerbeteiligung an Grosspeicheranlagen anstossen

Monitoring: ~ Anzahl Anlagen und Speicherleistung die Zugebaut werden

Zielpfad: Kein

7.3. Massnahmen o6ffentliche Hand und Kommunikation
OH1 Vorbildfunktion Gemeinden

Fiir die Einwohnerinnen und Einwohner ist es sehr wichtig, wenn die Region AUB im Energiebereich
vorangeht — Stichwort «Tue Gutes und sprich dariiber». Die Region AliB kann so zeigen, welche Massnahmen
sinnvoll sind und dass verkraftbare Investitions- und sinkende Betriebskosten daraus resultieren kdnnen.
Folgende Massnahmen sollen weitergefiihrt bzw. umgesetzt werden.

Massnahmen:

e Alle Gebdude im Eigentum der Gemeinden und der Schulen werden in der Energiebuchhaltung
erfasst und die Verbrauchszahlen ausgewertet.

e Verzicht auf fossiler Warmeerzeuger beim Heizungsersatz.

e Fiir die die kommunalen Gebaude wird weiterhin 100% erneuerbarer Strom eingekauft.

e Die EVUs erhohen die Menge der Elektrizitat aus der Schweiz im erneuerbaren Standardstrommix
auf 100%. Geeignete Dachflachen werden fiir die PV-Produktion genutzt.

e Fiir Neubauten und Sanierungen wird der Gebdudestandard 2025 beigezogen.

e Bei der Beschaffung von Geraten und Fahrzeugen der Gemeinden und von den Gemeinden unter-
stltzten Organisationen wie z.B. Spitex sollen vorzugsweise erneuerbare Antriebssysteme gekauft
werden. Standard fir die 6ffentliche Beschaffung prifen.

e Jede Gemeinde stellt zwei Personen in der Energiekommission AlB.
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Monitoring:  Indikatoren im Dashboard von Energiestadt

Zielpfad: Messbare Energiekennzahlen entwickeln sich in die gewlinschte Richtung

OH2 Information und Kommunikation
Das AiB soll als energie- und klimapolitisch aktive Region wahrgenommen werden.
Massnahmen:

e Das AliB kommuniziert aktiv tGber ihre energiepolitischen Aktivitaten.

e Inden Schulen wird der Energie- und Klimaunterricht im Rahmen des Lehrplanes eingebracht.

e Auf der Homepage des AiB und in den «Lokalanzeigern» werden regelmassig Energietipps und gute
Umsetzungsbeispiele fir Interessierte publiziert. Zur Vertiefung und Veranschaulichung spezifischer
Themen fiihrt das AliB entsprechende Veranstaltungen durch. Wo erwiinscht und sinnvoll, erfolgen
diese Aktivitaten in einzelnen Gemeinden oder in Zusammenarbeit mit anderen Gemeinden.

e Das AUB unterstiitzt und vermittelt aktiv Energiesparprogramme und -angebote fiir das lokale
Gewerbe, z.B. PEIK oder Zielvereinbarungen der Energieagentur der Wirtschaft.

e Das AlB bezieht das Thema Ernadhrung in geeigneter Form in seine Kommunikation mit ein. Dabei
steht der massvolle Konsum von regionalem Fleisch aus tiergerechter Haltung sowie von

okologischem, regionalem und saisonalem Gemiuse und Friichten im Zentrum.

Monitoring: ~ Im Rahmen Energiestadt Aktivitdtenprogramm und Umsetzungspriifung

Zielpfad: 1-2 Aktivitdten pro Gemeinde

7.4. Massnahmen Mobilitat

M1 Innovative Mobilitdt / Langsamverkehr

Das Mobilitatsangebot im AUB ist bedirfnisgerecht ausgestaltet in Bezug auf den 6ffentlichen Verkehr, den
Fuss- und Fahrradverkehr sowie die Elektromobilitdt und kombinierte Mobilitatslosungen.

Massnahmen:
e Die Gemeinden sorgen fiir ein gut vernetztes und attraktives Fuss- und Radwegnetz.
e Eine attraktive Erschliessung mit dem 6ffentlichen Verkehr wird gewéhrleistet.
e Nachhaltige kombinierte Mobilitatslosungen werden durch die Gemeinden nach dem
Verhaltnismassigkeitsprinzip und rollengerecht gefordert.
Monitoring: Teilnahmen an Challenges/ Aktionen wie Bike to Work, AmiGo — Automatisiertes Fahren

Zielpfad: AmiGo — Automatisiertes Fahren, Fahrgastzahlen beobachten
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M2 E-Mobilitat

Fir die Bilanzierung des Energieverbrauchs und der Treibhausgasemission im Bereich Mobilitat werden die
immatrikulierten Personenfahrzeuge erfasst und pro Einwohner einen Zuschlag fiir Flugtreibstoffe und
Schienen-Fern- und -Glterverkehr mitgerechnet. Im Bereich Mobilitdat wurden im Jahr 2022 knapp 128 GWh
Endenergie eingesetzt. Dies entspricht etwa 33% des Gesamtenergieverbrauchs.

Im Bereich Mobilitdt Inland hat der Strassenverkehr (Individualverkehr) mit 70% den gréssten Anteil. Der
Energieverbrauch im gesamten Strassenverkehr liegt mit 6.9 MWh/a/Person (810 | Treibstoff) leicht unter
dem schweizerischen Durchschnitt mit 8.1 MWh/a/Person (950 | Treibstoff).

Der AiiB liegt mit 0.57 Personenwagen pro Einwohner ganz leicht Gber dem Schweizer Schnitt (0.54 PW pro
Schweizer). Rund 8'638 Personenwagen (Benzin und Diesel) werden rein fossil betriebenen und sind mit 94%
aller Personenwagen klar dominierend. Die rein elektrisch betriebenen Fahrzeuge haben im Jahr 2023 einen
Anteil von 1.5%.

Wenn im Jahr 2050 alle Personenwagen elektrisch waren (9’000 E-Autos), ist mit einem zusatzlichen Strombedarf von
rund 18 GWh/a zu rechnen (22% des heutigen Strombedarfs).

Totalbestand der Fahrzeuge AiiB ohne NA
bis 2050
Benzin Diesel | Hybrid Be | Hybrid Di | Elektro Erdgas H20 Total pro Jahr
Oberegg 816 343 28 2 21 3 1213 48
Reute 115 70 6 1 4 0 0 196 8
Walzenhausen 835 464 51 5 20 0 0 1375 54
Wolfhalden 756 388 32 8 19 1 0 1204 48
Lutzenberg 415 207 14 4 13 0 0 653 26
Heiden 1447 795 70 11 34 4 0 2361 93
Grub 383 169 16 2 10 0 0 580 23
Rehetobel 578 299 43 4 22 4 0 950 37
Wald 336 222 13 0 1 0 0 572 23
rein fossile Kfz 5681 2957 273 37 144 12 0 9104
Gesamttotal 8638 360

Abbildung 33: Immatrikulierte Personenwagen 2023 im AlB

Quelle: Strassenverkehrsamt AR und Al

Monitoring: ~ Zubau Ladeinfrastruktur und fossilfreier Fahrzeugen

Zielpfad: Zunahme fossilfreier Fahrzeuge gemdss Abbildung oben

Ladestationen

Elektromobilitat ist ein wichtiger Grundpfeiler bei der Dekarbonisierung des motorisierten Verkehrs und tragt
massgeblich dazu bei, die ambitionierten energie- und klimapolitischen Ziele des Bundes, Netto Null im
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Jahr 2050 zu erreichen. Aktuelle Prognosen gehen davon aus, dass sich Elektrofahrzeuge in der Schweiz in
den nachsten Jahren breit durchsetzen werden und bereits im Jahr 2030 vier von fiinf verkauften Fahrzeugen
Steckerfahrzeuge sein werden. Damit ist in Zukunft mit einer Zunahme des Ladebedarfs und somit mit einer
starken Nachfrage nach Lademoglichkeiten zu rechnen. Der Ausbau einer bedarfsgerechten
Ladeinfrastruktur wird deshalb einer der wichtigsten Erfolgsfaktoren fiir die Weiterentwicklung der
Elektromobilitdt sein. Hierzu kann der Leitfaden fiir Gemeinde und Kantone «Ladeinfrastruktur gesetzlich
verankern» in Anspruch genommen werden.

Bl Naubawran
I Bestandesbaumen

Lasden oy House
S0 Lagen im Quarier
B Lacen am Arbeilsplatz
B | scen am Zicod
B Schred-Laden

- & —————— W Umselarg duch Privale
B Umsetzung durch die
P offentiche Hand

-
e

Kanton
N Gemeinda

Abbildung 34:: «DrehPunkt» Ladeinfrastruktur gesetzlich verankern
Quelle: laden-punkt.ch
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Abbildung 35: Elektroladestationen im AUB
Quelle Geoportal AR 2025

Massnahmen:

e Die fiur die Verbreitung der Elektromobilitat erforderliche Infrastruktur wird durch die Gemeinden
und die Schulen entweder selbst bereitgestellt oder deren Installation und Betrieb durch Dritte
initiiert.

e Einflussnahme bei Bauberatung und Prifung von Vorgaben im Rahmen von Sondernutzungsplanen.

Monitoring: ~ Zunahme Anzahl 6ffentlicher Ladeinfrastruktur

Zielpfad: kein

M3 Offentlicher Verkehr

Der Regierungsrat hat am 7. Marz 2017 das Konzept 6ffentlicher Regionalverkehr (OV-Konzept) 2018-2022
erlassen. Es wurde am 8. Mai 2017 durch den Kantonsrat genehmigt. Das OV-Konzept 2018-2022 wird auf
strategischer Ebene ergénzt durch das Leitbild 6ffentlicher Regionalverkehr Appenzell Ausserrhoden 2011—
2022. Das Leitbild lauft ebenfalls im 2022 aus. Der Regierungsrat hat am 21. September 2021 entschieden,
das Leitbild neu in das OV-Konzept 2024-2029 zu integrieren. Das hat den Vorteil, dass Leitbild und Konzept
eine starke Einheit bilden und die Ziele im sich rasch dndernden Umfeld wieder Gberprift und im nachsten
OV-Konzept 2030-2035 aktualisiert werden kénnen. So wurden nicht mehr wie im Leitbild 2011-2022 drei
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allgemeingiiltige nicht Gberprifbare Grundsatze formuliert, die Gber 10 Jahre gelten, sondern es wurden:
(siehe OV-Konzept 2024-2029 Appenzell Ausserrhoden)

Siedlungs- und OV-Struktur
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Abbildung 36: Siedlungs- und OV-Struktur des Kantons Appenzell Ausserrhoden
Daten: BAV/BfS, Grafik: asa

Die Karte zeigt auf, welche Siedlungen mit welchem Takt erschlossen sind; dabei wird nicht auf
Gemeindebasis, sondern auf Basis zusammenhangender Siedlungen gerechnet. Eine zusatzliche
Zahlenanalyse zeigt auf, dass ab einer Siedlungsgrésse von 2000 Einwohnerinnen und Einwohnern ein
Halbstundentakt Standard ist; dies gilt eigentlich bereits ab 1°000 Einwohnerinnen und Einwohnern mit zwei
Ausnahmen (Wolfhalden und Walzenhausen). In der Hauptverkehrszeit weisen verschiedene Siedlungen
sogar einen Viertelstundentakt auf, darunter alle Gemeinden mit (iber 4000 Einwohnerinnen und
Einwohnern (Heiden), aber auch einige kleinere Siedlungen, die an entsprechenden Linien liegen (z.B. Grub).

Nachfrage

Die folgende Karte zeigt die Nachfragestrome auf dem OV im Kanton auf (Bahn in rot, Bus in blau):
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Abbildung 37: OV-Nachfrage im Kanton Appenzell Ausserrhoden, Mo—Fr. Rot = Bahn, Blau = Bus
Daten: Ist 2019, Grafik: asa

Verglichen mit den Pendlerstromen zeigt sich vor allem, dass die Verbindungen von und nach St. Gallen sehr
stark hervortreten; beim Bus betrifft dies vor allem den Korridor St. Gallen—Heiden. Die Strdme von/nach
dem Rheintal und zwischen den einzelnen Kantonsteilen sind im OV kaum existent oder fiihren iber
St. Gallen mit teilweise erheblichem Zeitverlust.

Ziele

Das Regierungsprogramm 2020-2023 beinhaltet einen Schwerpunkt ,Bildung und Arbeit”, welcher fiir den
offentlichen Verkehr relevante Zielsetzungen beinhaltet (vgl. Regierungsprogramm, Seite 5):

Ziel 2023: ,Das Konzept ,Offentlicher Regionalverkehr 2023-2027“ legt den Schwerpunkt auf die Erhdhung
der Taktfrequenzen des offentlichen Verkehrs wahrend den Stosszeiten. Damit wird langfristig die
Attraktivitat aller Ausserrhoder Gemeinden als Wohnstandorte splirbar gesteigert.”

Ziel 2030: ,,Bis 2030 sind die Angebote im offentlichen Verkehr so verbessert, dass die Nutzung stark
gesteigert wird. Es soll ein moglichst grosser Umsteigeeffekt vom Individualverkehr auf den 6ffentlichen
Verkehr erzielt werden”.

Diese Ziele kdnnen als direkte Handlungsanweisungen fiir das OV-Konzept 2024-2029 verstanden werden,
wobei die Formulierungen insbesondere auf den Horizont 2030 hin unklar sind: Mit einem unbegrenzten
finanziellen Budget und der Bereitschaft, flankierende Massnahmen wie Kapazitdtsbeschrankungen oder
Verkehrsdosierung auf MIV-Seite umzusetzen, ware ein markanter Umsteigeeffekt moglich — ob diese
Kombination aus OV-Zusatzmitteln und flankierenden MIV-Massnahmen politisch mehrheitsfahig ist, ist
offen.
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Fazit

Da nur Linien mit erfiillten Zielvorgaben fiir einen Ausbau infrage kommen, wurde eine Uberpriifung mit den
Vorgaben zu Wirtschaftlichkeit und Nachfrage (Kapitel 4) durchgefiihrt. Nach dieser Prifung konnen folgende
Ausbauten zur Aufnahme in das OV-Konzept 2024-2029 vorgeschlagen werden.

e Ausbau bestehende HVZ-Angebote Linie 120 Heiden—St. Gallen (Systematisierung, einzelne

zuséatzliche Kurse);

e Halbstundentakt Linie 222 Heiden—Rheineck in HVZ (Start mit 4-5 Kurspaaren).

Umsetzungsformen

Rufbus-System (PubliCar etc.): Bestellung eines Busses per Telefon oder App, es erfolgt praktisch keine
Blindelung ausser bei zuféllig blindelbaren Bestellungen. Sehr feinmaschiges Strassennetz notwendig fiir
effiziente Betriebsabwicklung, Service bis zur Haustlr. Aktuelle Beispiele zeigen, dass solche Angebote im
Rahmen der Ublichen Kennzahlen wie Linienbelastung und Kostendeckungsgrad kaum zu rechtfertigen sind.
So hat der Publicar Oberegg-Reute einen Kostendeckungsgrad im Jahr 2021 von rund 19 % und Kosten pro
Einsteiger von Fr. 36. Zudem stellen Rufbus-Systeme aufgrund der Gefassgrosse in Relation zum tatsachlichen
Besetzungsgrad eine eher unékologische Losung dar. Die jederzeitige Verfiigbarkeit eines OV-Angebotes
auch in dinn besiedelten Gebieten hat zudem einen inneren Widerspruch: Ist das System zu attraktiv, wird
damit die Zersiedelung weiter gefordert und die Nachfrage gesteigert (was wiederum zusatzliche
Sprungkosten auslosen kann). Ist das Angebot zu wenig attraktiv, bleibt es langfristig unwirtschaftlich.

Mogliche Gebiete

Appenzeller Vorderland: Langerfristig und bei erfolgreicher Implementierung der Bestellung tber App
wirden sich das Gebiet um Walzenhausen sowie die heutige Linie 80.229 (St. Anton) fiir Bedarfslinien gut
eignen, da mit dem heutigen klassischen Linienverkehr erhebliche Schwierigkeiten bestehen, ein attraktives
Angebot anzubieten.

Massnahmen:

e (OV-Angebote stetig bewerben
e Anldsse, Veranstaltungen auf OV-Takte abstimmen
e Rufbussysteme stetig priifen und wenn moglich erweitern. Z.B: Gebiet um Walzenhausen sowie die

heutige Linie 80.229 (St. Anton).

Monitoring: Regelmadssige Information zu OV-Angeboten gegen aussen

Zielpfad: Beibehaltung und oder Zunahme OV Angebote
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7.5. Querschnittmassnamen

Q1 Anpassung an den Klimawandel

Auch die Kantone Appenzell Ausserrhoden und Innerroden sind fast jahrlich von Extremereignissen wie
Trockenheit und Starkniederschlagen betroffen. Gemass Studien sind folgende Sektoren stark vom
Klimawandel betroffen:

Wasserwirtschaft (Knappheit und Qualitdt), Biodiversitat (Artensterben), Gesundheit (Allergien,
Infektionskrankheiten, Gesundheitsrisiko durch Hitze), Energieproduktion (Ertragseinbussen Wasserkraft)
und Raumentwicklung (Starkniederschlage und Hitze). Durch friihzeitiges Erkennen von lokalen Risiken
kénnen negative Auswirkungen mit geringerem Aufwand reduziert oder beseitigt werden. Mit der Anpassung
an den Klimawandel kann die Lebensqualitadt in der Gemeinde sichergestellt werden.

Massnahmen:
e Betroffenheitsanalyse im Beizung des Klimaberichts AR (lokale Risiken abklaren gemdss oben
erwahnten Sektoren)
e Koordination der Einzelmassnahmen im Kontext des Klimawandels

e Neue Massnahmen planen und umsetzen

Monitoring: =~ Om Rahmen des Energiestadtprozess

Zielpfad: Betroffenheitsanalyse und allenfalls Massnahmenplan bis 2027-2028 erarbeitet

Q2 Monitoring und Controlling

Im Sinne der Erfolgskontrolle wird die Zielsetzung und die Umsetzung der Massnahmen laufend Gberprift.
Jahrlich werden mittels Energiestadt Dashboard die Indikatoren gepriift und beurteilt, z.B. Entwicklung Zubau
Solarstrom und Veranderungen bei den Heizsystemen. Die AliB Energiekommission koordiniert und begleitet
dieses Controlling.

Fiir die Umsetzung der Massnahmen erstatten die federfiihrenden Stellen in den Gemeinden der AlB
Energiekommission jahrlich Bericht. Es ist zu priifen, ob eine jahrliche Koordinationssitzung mit allen
federfiihrenden Stellen dazu initiiert werden soll.

Im Rahmen der Energiestadt Re-Audits wird mittels Energie- und CO,-Bilanz der Umsetzungsstand des
Absenkpfads gepriift. Zirka nach 10 Jahren nach Inkraftsetzung des Energiekonzepts wird dessen Wirkung
umfassend Uberprift und das Energiekonzept allenfalls tiberarbeitet.

Massnahmen:
e Daten zusammentragen und jahrlich Auswerten
e Koordination der Einzelmassnahmen

e Information der Resultate an die Gemeinden
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Monitoring: Dashboard von Energiestadt und Induktoren pro Massnahme

Zielpfad: Prognostizierter Absenkpfad

8. Prognose

Die Abschatzung des zukiinftigen Energiebedarfs ist schwierig, da weder die technischen Entwicklungen noch
die wirtschaftlichen und politischen Rahmenbedingungen vorausgesehen werden kénnen. Trotzdem macht
es Sinn, mogliche Entwicklungen aufzuzeigen, damit zielgerichtete Massnahmen ins Auge gefasst werden
kénnen.

Aufgrund der Bevélkerungsentwicklung, der technologischen Entwicklung (z.B. Gebdudesanierungen, Ersatz
Elektroboiler und Elektroheizungen, effizientere elektrische Gerdte, Warmepumpen, Elektromobilitat), der
vorhandenen Potenziale und der Umsetzungswahrscheinlichkeit kann der kiinftige Energieverbrauch wie
folgt abgeschatzt werden.

Die in Kapitel 1.2 definierten Energie- und Klimaziele kénnen mit der Umsetzung der Massnahmen im
Kapitel 7 erreicht werden.

8.1. Warme

Der heutige Warmebedarf von rund 287’000 MWh/a steigt ohne Effizienzmassnahmen bis ins Jahr 2050 auf
rund 308’000 MWh/a an. Durch Effizienzmassnahmen im Bereich Geb&dudehille und -technik kann der
Warmebedarf im Jahr 2035 bis auf 195’000 MWh/a reduziert werden und bis 2050 auf 118’000 MWh/a. Ein
Grossteil der fossilen Warmeversorgung (193’000 MWh/a) wird in Zukunft durch Warmepumpen und
Warmeverbilinde erfolgen. Eine konsequente Umsetzung des Effizienzpotenzials ist wichtig, damit der
Anstieg an Strombedarf flir den Betrieb der Warmepumpen bewaltigbar bleibt.

8.2. Strom

Der prognostizierte Strombedarf wird durch die Elektromobilitdt und vor allem Warmepumpen ansteigen.
Dabei werden insbesondere die Warmepumpen zu einem erhdhten Anstieg an Strombedarf im Winter
flihren (Winterstrom). Auch im Bereich Strom gibt es Einspar- und Effizienzpotenziale, die genutzt werden
missen. Flir das eher konservativ geschatzte Solarstrompotenzial wurden nur die Dachflachen
bericksichtigt. Fast der Gesamte zukiinftigen Strombedarfs konnte mittele PV vor Ort produziert werden.
Mit dem Windpotenzial das vorhanden ist kann der Strombedarf sehr gut abgedeckt werden.

8.3. Mobilitat

Ein grosses Effizienzpotenzial zur Senkung des CO, Ausstoss steckt im Bereich der Mobilitat. Einerseits in der
Verlagerung des motorisierten Individualverkehrs auf den o6ffentlichen Verkehr und Langsamverkehr.
Andererseits in der Elektrifizierung oder Okologisierung des Strassenverkehrs. Geméass Netto-Null-Ziel ist im
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Bereich Mobilitdt keine CO,-Belastung mehr vorgesehen, das heisst, praktisch eine vollstandige Umriistung
und teilweise Verlagerung ware notwendig.

8.4. Absenkpfad der Treibhausgasemissionen

Um die jahrlichen Treibhausgase von 113’00 Tonnen (Bilanz 2022) auf Netto-Null bis 2050 zu senken, miissen
jahrlich 4’500 Tonnen eingespart werden. Dazu muss im Warmebereich die Substituierung der fossilen
Heizungen (Massnahme W2) erfolgen. Ergdnzend miissen der Bau einiger Nah-Warmeverbinden (W1) und
die Erhohung der Sanierungsrate auf 3-4% erfolgen (W3). Damit kdnnen jahrlich ca. 4'000 bis 3’500 t CO;
oder 0.23 t CO; pro Person eingespart werden.

Fazit

Im Warmebereich kann mit den aufgefiihrten Massnahmen die gemass Bilanz 2022 im Warmebereich
anfallenden 3.3 t CO; pro Person eingespart werden.

Im Mobilitatsbereich werden durch die Substitution der etwa 9’000 fossil betriebenen Personenfahrzeuge
einerseits durch Strom betriebene Fahrzeuge, andererseits doch Substitution mit anderen Mobilitdtsformen
jahrlich etwa 800 Tonnen oder 0.05 t CO; pro Person eingespart werden.

Im Mobilitatsbereich reicht es nicht, nur die Personenwagen durch Erneuerbare zu ersetzen. Es braucht auch
die Substitution im Bereich Transporte und im Bereich Flugverkehr. Der Flugverkehr sollte abnehmen.
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Fiir ein fachliches besseres Verstdndnis ist es hilfreich, die im Richtplan verwendeten Begriffe kurz zu
beschreiben. In der folgenden nicht abschliessenden Liste sind die oft verwendeten Begriffe aufgefiihrt.

Energiestrategie

Eine Idee, wie die zukilinftige Energieversorgung, Zielsetzungen und die
Vorbildfunktion umgesetzt werden soll.

Energiekonzept

Konkretisierung, wie Strategie und Zielsetzungen umgesetzt werden sollen.

Energieplan

Der Energieplan ist ein Planungsinstrument zur
Energieversorgung und ein geeignetes Mittel, um
Verantwortung und Vorbildfunktion zu Glbernehmen.

Ausrichtung der
energiepolitische

Treibhausgase

Ausser Kohlendioxid (CO,) werden auch Methan, Stickoxide und FCKW als
Treibhausgase bezeichnet. Sie werden vereinheitlicht in CO2-Aquivalente
umgerechnet.

CO,-Aquivalente

Gibt an, wie viel eine festgelegte Menge eines Treibhausgases zum
Treibhauseffekt beitragt.

Klimaziel 2050
Netto-Null-Emissionen

Mit der Unterzeichnung des Klimailbereinkommens von Paris hatte der
Bundesrat beschlossen, dass die Schweiz bis 2050 nicht mehr Treibhausgase
ausstossen soll, als natirliche und technische Speicher aufnehmen kénnen.
Dieses Ziel basierte auf Erkenntnissen des Weltklimarates (IPCC), wonach die
Klimaerwarmung bis zum Jahr 2100 auf unter 2 Grad zu begrenzen ist.

Netto-Null-Ziel

Die Schweiz soll ab 2050 nicht mehr Treibhausgase in die Atmosphare
ausstossen, als durch natdirliche und technische Speicher aufgenommen werden.

Primdrenergie

Bezeichnet die Energie, die von natirlichen, noch nicht weiterbearbeiteten
Energietragern (wie Kohle, Erddl, Erdgas, Wind usw.) stammt.

Endenergie

Die beim Endverbraucher ankommende Energie (z.B. Strom, Heizol oder
Holzpellets) bezeichnet man als Endenergie.

Nutzenergie

Ist die Energie, die dem Nutzer fiir seine Bediirfnisse zur Verfligung steht. Sie
entsteht durch Umwandlung der Endenergie. Raumwarme ist ein Beispiel flr
Nutzenergie.

Leistung (W)

Ist die pro Zeit geleistete Arbeit. Die Einheit ist Watt (W).

Kilowatt-Peak (kWp)

Ist die Leistung in Kilowatt (kW), welche eine Photovoltaikanlage unter
Laborbedingungen erbringen kann.

Kilowattstunde (kWh)

Gibt an, wie viel Leistung (Watt) verbraucht wurde und fir wie lange. Ein
Haarféhn z.B. verbraucht bei einer Leistung von 1 kW (1 Kilowatt = 1°000 Watt)
in einer Stunde 1 kWh (1 Kilowattstunde) Strom (elektrische Energie).
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Megawattstunde
(MWh)

Energiemenge: 1 Megawattstunde (MWh) = 1’000 Kilowattstunden (kWh)

Gigawattstunde (GWh)

Energiemenge: 1 Gigawattstunde (GWh) = 1’000 Megawattstunden (MWh)
1 Gigawattstunde (GWh) = 1'000’000 Kilowattstunden (kWh)

Blockheizkraftwerk
(BHKW)

Ein Blockheizkraftwerk ist eine modular aufgebaute
Warmekraftkopplungsanlage zur Strom- und Warmeproduktion, die
vorzugsweise an einem Ort mit steter Warmenachfrage betrieben wird.

Power to Heat

Elektrische Energie wird mit einem Wirkungsgrad von fast 100% in Warme
umgewandelt.

Smart Grid und Smart
Metering

Unter Smart Grids werden dynamische und flexible Stromnetze verstanden,
die viele dezentrale Erzeuger zu grosseren Einheiten und virtuellen
Kraftwerken vereinen konnen. Ein zentrales Element der intelligenten
Stromnetze und massgeschneidertem Datenmanagement sind intelligente
Stromzahler (Smart Meter). Diese konnen zwischen Energieversorgern und
Haushalten kommunizieren, die dabei gewonnenen Daten weiterverarbeiten
und fir Energieversorger und Endverbraucher nutzbar machen.

Suffizienz

Nachhaltigkeitsprinzip, das auf Reduktion und Unterlassung beruht.
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9.2.

Bewertung Ideen Workshop
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Bereich Ideen Workshop Energiekonzept AiiB Bewertung Vorschlag Massnahme
1 [Strom (Gross)Speicher 11 Speicher
2 |Wasserstoffproduktion (Sommerstromiiberschuss in den Winter verschieben) 3 Power to Gas
H 3 [Wind 11 Stromproduktion
o0 4 [Wasserkraft (inkl Abwasser) 11 Stromproduktion
§ 5 [Stromsparen, Information 15 Suffizenz
o 6 [BHKW 4 Stromproduktion
.'é 7 [PV Anlagen 4 Stromproduktion
% 8 [zEV LEG 22 Verteilnetz / Tarife
5
E 9 [Kombination PV, Speicherung, Heizung, Mobulitat 2 Eigenverbrauch optimierung, Netz
&
83
1 |Kommunale Gebdude (Vorbild, Standarts, Strategie) 8 Vorbild Gebdudestandart
2 |Holzkohle / Wilder (CO2 Senken) 12 Querschnittmassname
3 |Wédrmeversorgungsplanung auf Quartier-/Arealebene - Massnahmen ableiten Warmenetz
4 |[Forderung, 1 Forderung
5 [Holz als Werkstoff (bindet co2 Giber die Wachstumsphase, Haltbarkeit 300-400 Jahre, Beton, 5 Information
° 6 [Gebdudesanierungen, Einsparungen 7 Gebadudesanierung
£ 7 |Sensibilisierung, Information 4 Information
";" 8 |[Fernwdrme versus individuelle Lésungen 5 Warmenetz
9 [Potenziale nutzen 4 Information
10 |Innovattion unterstiitzen 11
11 |Gesetzliche Vorgaben 3 Information
12 |Zusammenarbeit Privat 6ffentlich 3 Querschnittmassname
Punktzahl total 63
1 |Datenschutz pers. Daten 0
3 2 |Infoanlésse organisieren 3 Information
E 3 |komm. Gebaude Vorbild 0 Vorbild Geb3dudestandart
g 4 |blrokratische Hurden abbaunen, bsp SG PV Denkmalpflege 16 Querschnittmassname
€ 5 |Kommunikation 6 Information
§ 6 [Pilotprojekte (Auszeichnen usw. 4 Information
? 7 [Forderung von Pilotprojekten, Verbundlésungen 3 Forderung
£ 8 [Vermittlung von Facpersonen, Fachwissen, Wissensquellen usw. 10 Information
2 9 |Treffenin Quartieren (BauR) 3 Information
%’ 10 |muss eigenes Potezial ausschopfen 1
E_a 11 |Burgerbeteiligung fordern 8
0
Punktzahl total 54
1 |Anl3sse auf OV abstimmen 7 Information
2 |Umstieg attrakriv gestalten: Veloapstellplatze, Ladeinfrastruktur 4
3 |Rufbus 3 ov
4 [Autoteilen 1 Innovative Mobilitat
5 [Mitfahrbankli 3 Innovative Mobilitat
6 |E-Mobilitdt unterstiitzen 8 Innovative Mobilitat
f'g 7 |[Bildung/ Vorbild 8 Information
% 8 |[Bezahlbarer OV, Firmebabo Ostwind, 3 ov
S 9 [Home Office Co-Working 3 Querschnittmassname
10 |Bonus Malus, PP Beweirtschaftung, Ov Gutscheine 0 Innovative Mobilitat
11 |Freizeitmobilitat, bequemlichkeit hinterfragen 0 Information
12 |lokale infrastruktur unterstiitzen 11 Querschnittmassname
Punktzahl total 51
&
2
?Fg
E
£
2
2
Punktzahl total 0
0 | total 251
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Bewertung
Lf. Massnahm Bewertung
Nr. g e Ideen Workshop Workshop
S 1 |Biogas / Power to Gas 3 Wasserstoffproduktion (Sommerstromiiberschuss in den Winter verschieben) 3
Griingut (Essenreste - lage)
< S 2 [Tarife / Netz 32 ZEV LEG 22
) Biirgerbeteiligung férdern 8
E Kombination PV, Speicherung, Heizung, Mobulitat 2
[
H
% S 3 (zZubau PV 4 PV Zubau 4
£ PV Kampagne 0
S—
=
5 S 4 |Stromproduktion: 22 Wind 11
a Wasser, Wind Wasser 1
S 5 [Stromspeicher 11 Strom Grosspeicher 11
S 6 |Stromsparen Stromsparen, Info 15
Punktzahl total 87
W 1 [Wirmenetze 8 Fernwadrme versus individuelle Lésungen 5
Wirmeversorgungsplanung auf Quartier-/Arealebene - Massnahmen ableiten 0
Férderung von Pilotprojekten, Verbundldsungen 3
° Visualisierung Pléne fir Warmenetz 0
E W 2 [Reduktion fossile 4 POTENZIALE NUTZEN 4
“;‘ \Warmeversorgung proaktive Kommunikation Heizungsersatz 0
W 3 [Sanierung Gebaudepark 16 Kommunale Gebdude (Vorbild, Standarts, Strategie) 8
Sensibilisierung, Information 4
Pilotprojekte (Auszeichnen usw. 4
Punktzahl total 28
6 1| 6ffentliche Bauten und 8 Kommunale Gebdude (Vorbild, Standarts, Strategie) 8
Anlagen 0
Standards festlegen 0
6 2 |Monitoring+Controlling Visualisierung Er iele + Er Ersparnisse
6 3 |Vorbildfunktion 6 Mitarbeiter Ostwindabos 3
Gemeinden
Aperos ohne Plastik und weniger Fleisch
Home Office (weniger Verkehr) 3
Z |6 4|Information 49 Infoanlésse 16
o H Vermittlung von Facpersonen, Fachwissen, Wissensquellen usw. 10
2 birokratische Hirden abbaunen, bsp SG PV Denkmalpflege 16
Anldsse auf OV abstimmen 7
6 5 [Forderung 4 Forderung allgemein 4
H Energieeffiziente Gerate férdern (weiterfiihren) 0
6 6 |Gestaltungsplan / 0
H  |Areale GSP Vorschriften 0
0
Punktzahl total 67
M 1 |Innovative Mobilitit / 4 Autoteilen 1
Langsamverkehr Mitfahrbankli 3
Bonus Malus, PP Beweirtschaftung, Ov Gutscheine 0
Umstieg attrakriv 1: Vel |Iplatze, Ladeinfrastruktur 0
0
j.§ M 2 |E-Mobilitat 8 Voraussetzungen fir E-Mobilitét schaffen (Infrastruktur)
% Ladesiule in der inden (Schnellladestation)
s E-Mobilitat unterstitzen 8
M 4|6V 13 Rufbus 3
Firmenabos Ostwind 3
Anlésse auf OV abstimmen 7
Punktzahl total 25
KE 1 [Nachhaltige 0 Kreislaufwirtschaft anwenden und kommunizieren
Beschaffung Apero (regional/saisonal + iiberwiegend Pflanzlich)
Beschaffungsrichtlinie
KE 2 [Informationsarbeit 0 Sensibilisierung, Information
oo
3
<
£
<
g KE 3 [Kreislaufwirtschaft 0 Repair Café, Upcicling
S Bring/Holtag - Schulenund Vereine integrieren
Tauschbérsen verschiedener Arten
"Quartiermaschienen" (Sharing-System)
Foodwaste
Punktzahl total 0
1 |Anpassung an 0 Anpassung Klimawandel, Betroffenheits Analyse
P Klimwandel Schwammstadt
E 2 |Bildung 16 Aufkldrungin Schulen
'r::u Home Office, CO Working 8
ﬁ Bildung, Vorbild 8
:E: 3 |Flankierende 23 Koordination Planung Tiefbau (Strom, Wasser, Abwasser, Warme)
'E Massnahmen lokale infrastruktur unterstiitzen (z.B Liden) 11
E Wie kénne wir junge Leute ansprechen (Events machen z.B. Tauschbérse, Anreize schaffen,
2 \Workshops an Abend statt morgens)
© Holzkohle 12
Punktzahl total 39
Total 246
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Bereich|Lf. Vorschlag Massnahme | Bewertung Ideen Workshop Bewertung | CO2 Wirkung | Umsetzung | Zustdndigkeit |[Bemerkung input Nova
Nr. Massnahm | | [ mittel | lang | komunal | Kanton
h B[E 8] o [ [ Bund
S 1 [Biogas / Power to Gas 3 ( i in den Winter verschieben) 3 ] P ®
- Griingut (| - 0 ] @ Regional planen
2 S 2 |Verbrauchsgemeinschaf 32 ZEV LEG 22 2] @ |Gesetzliche Handhabung 2026
2 u fordern B B ) mit Férderprogramm al
& PV, Spei g, Heizung, Mobilitat 2 [ °
E S 3 [zubauPv 4 [pvzubau 4 ] ®
5 PV Kampagne 0 ] )
H PV-Dicher furalle [ ®
E S 4 [Stromproduktion: 4 Wind 11 [ ® sensibilisierung
3 Wasser, Wind Wasser 11 e ibilisierung
& |ss / Netz 1 Strom Gros: 1 )
S 6 [Stromsparen Stromspar Infos 15 ®
Punktzahl total 87
W 1 |Warmenetze 8 Fernwarme versus individuelle Lésungen 5 [ i e
Wir auf Quarti - ableiten 0 [ @
Forderung von Pilotprojekten, |6sungen 3 ] @
o Visualisierung Pline fiir Warmenetz 0 B @
E [W 2[Reduktion fossile 4 Potenziale nutzen 4 ] []
5 : e 0 ] )
W3 [Sanierung Gebaudepark 16 Gebéude (Vorbild, Standarts, Strategie) 8 B ®
g, Information 4 B i [}
(Auszei usw. 4 B @
Punktzahl total 28
O 1| ffentliche Bauten und 8 Ki Gebéude (Vorbild, Standarts, Strategie) 8 B IFil )
Anlagen Standards festlegen 0 "] ll )
5 [02 i ung. ieziele + Ergebnisse Ersparnisse B il ) X
B [0 3|vorbildfunktion 6 Mitarbeiter Ostwindabos 3 [] il o
g Gemeinden Aperos ohne Plastik und weniger Fleisch B ) X
E Home Office (weniger Verkehr) 3 [7] @
S [0 4information 49 [infoanlasse 16 B [
= Vermittlung von F Fachwi i usw. 10 ] [}
§ biirokratische Hirden bsp G PV D 16 B
e [Anlasse auf OV abstimmen 7 Fi ®
2 [0 s5|Forderung 4 Forderung 4 [] @
5 fiziente Gerate fordern (weiterfiihren) 0 ] [ ]
5 | O 6|Gestaltungsplan/ 0 GSP Vorschriften
Areale 0 B il o X
Punktzahl total 67
M 1 [Innovative Mobilitat / 4 1 [ ] il )
Langsamverkehr 3 B il Y
Bonus Malus, PP Beweirtschaftung, Ov Gutscheine 0 B Fil )
Umstieg attrakriv atze, L 0 ] @
£ M 2[E-Mobilitat Voraussetzungen fiir E-Mobilitét schaffen (Infrastruktur) [] ) X
3 Ladeséule in der ( =] ® X
s E-Mobilitit unterstiitzen 8 ] |l e
™ 3oV 13 [Rufbus 3 [] ®
Firmenabos Ostwind 3 ] @
Anlasse auf OV 7 ] ] L]
Punktzahl total 25
KE 1 |Nachhaltige 0 Kreislaufwirtschaft anwenden und kommunizieren B e | e X
Beschaffung Apero (regional/saisonal + iberwiegend Pflanzlich) B ® X
ichtlini B ® X
KE 2 |Infor 0 g, Information 3] ol @ X
KE 3 [Kreislaufwirtschaft ) Repair Café (muss Event sein!), Upcicling o ® X
Bring/Holtag - Schuleund verein integrieren ] ) X
Tauschbérsen verschiedener Arten ] @ X
Quartier (Sharing-System ] df ) X
Foodwaste ] @ X
Punktzahl total 0
1 [Anpassung an 0 Klimawandel, 0 ] o X
K 0 [] [ ] X
2 [Bildung 16 |Aufklarungin Schulen ] ) X
Home Office, CO Working 8 ] )
Bildung, Vorbild 8 ] @
3 [Flankierende 23 [Koordination Planung Tiefbau (Strom, Wasser, Abwasser, Warme) ] i [} X
Massnahmen lokale infrastruktur unterstiitzen (z.B Liden) 11 B @
Wie kénne wir junge Leute ansprechen (Events machen z.B. Tauschbérse, Anreize schaffen,
\Workshops an Abend statt morgens) B ol [ X
S Holzkohle 12 B il ®
Punktzahl total 39
Total 26
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Die Daten die im Kalkulator pro Gemeinde eingetragen sind, werden in einem seperaten Anhang verwaltet.
Es sind je 8 Seiten.
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